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ABSTRAK

Kebutuhan energi listrik di Bali terus meningkat seiring dengan bertambahnya jumlah
penduduk yang signifikan. Pertumbuhan jumlah penduduk ini disebabkan oleh
perkembangan pariwisata di Bali yang terus berkembang. Hal ini menyebabkan
banyaknya pendatang dan wisatawan yang datang ke Bali untuk menetap ataupun sekedar
berwisata. Sehingga banyak pembangunan villa-villa maupun hotel di Bali untuk
memfasilitasi para wisatawan yang datang. Dengan demikian, konsumsi energi listrik di
Bali mengalami banyak peningkatan. Saat ini kebutuhan energi listrik di Bali sebagian
besar di topang oleh pembangkit listrik konvensional yang berbahan bakar fosil. Dalam
skripsi ini penulis menggunakan jenis penelitian kuantitatif. Kuantitatif merupakan suatu
proses penelitian yang menggunakan data berupa angka sebagai alat menganalisis
keterangan mengenai apa yang ingin diketahui. Dengan menitikberatkan pada
pengukuran dan analisis hubungan sebab-akibat antara bermacam variabel, bukan
prosesnya, penyelidikan dipandang berada dalam kerangka bebas nilai. adapun metode
yang digunakan untuk mendukung penelitian kuantitatif yaitu, metode studi literatur,
metode Observasi, metode Dokumentasi dan metode wawancara. hasil simulasi PVSyst
dapat diketahui bahwa apabila tidak terdapat shading pada lokasi pemasangan PLTS,
PLTS pada villa Bingin Inn memiliki potensi optimum untuk menghasilkan energi listrik
sebesar 4752,9 MWh per tahun. dengan | rata-rata produksi energi dari PLTS per harinya
adalah 4,82 kWh/kWp setiap harinya. Dari data yang telah dianalisa maka hasil
perencanaan pemasangan PLTS pada Villa Bingin Inn mendapatkan hasil kapasitas
pemasangan PLTS on grid sebesar 2,7 kWP dengan 6 buah panel surya dengan daya 450
WP per PV modul yang di rangkai seri dengan pemasangan panel surya yang menghadap
utara dengan kemiringan PV modul 12 derajat. Dari investasi dan kelayakan ekonominya,
modal awal yang dibutuhkan apabila perencanaan ini direalisasikan yaitu sebesar Rp.
40.272.802, dengan waktu balik modal (BEP) dalam jangka waktu 7 tahun. Dengan
periode cut off 25 tahun. Nilai net present value (NPV) yaitu sebesar Rp 60.482.164, yang
artinya perencanaan pemasangan PLTS on grid ini menghasilkan nilai positif apabila
direalisasikan.

Kata Kunci: Bali, PLTS on grid, Villa, Energi, Investasi



ABSRACT

The need for electrical energy in Bali continues to increase along with the significant
increase in population. This population growth is due to the development of tourism in
Bali which continues to grow. This causes many migrants and tourists who come to Bali
to settle or just travel. So that there are many villas and hotels in Bali to facilitate the
tourists who come. Thus, the consumption of electrical energy in Bali has increased a lot.
Currently, the need for electrical energy in Bali is mostly supported by conventional
power plants that run on fossil fuels. In this thesis, the author uses a type of quantitative
research. Quantitative is a research process that uses data in the form of numbers as a
tool to analyze information about what you want to know. By focusing on measuring and
analyzing cause-and-effect relationships between variables, rather than processes,
investigation is seen as being within a value-free framework. The methods used to support
quantitative research are, literature study methods, observation methods, documentation
methods and interview methods. PVSyst simulation results can be seen that if there is no
shading at the PLTS installation site, PLTS at Bingin Inn villa has the optimum potential
to produce electrical energy of 4752.9 MWh per year. with | the average energy
production from PLTS per day is 4.82 kWh / kWp per day. From the data that has been
analyzed, the results of the PLTS installation plan at Villa Bingin Inn get the results of
the installation capacity of PLTS on grid of 2.7 kWP with 6 solar panels with a power of
450 WP per PV module assembled in series with the installation of solar panels facing
north with a PV module slope of 12 degrees. From the investment and economic
feasibility, the initial capital needed if this plan is realized is Rp. 40,272,802, with a
payback time (BEP) within 7 years. With a cut off period of 25 years. The net present
value (NPV) is IDR 60,482,164, which means that the plan to install PLTS on grid
produces a positive value if realized.

Keywords: Bali, PLTS on grid, Villa, Energy, Investment
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kebutuhan energi listrik di Bali terus meningkat seiring dengan bertambahnya
jumlah penduduk yang signifikan. Pertumbuhan jumlah penduduk ini disebabkan oleh
perkembangan pariwisata di Bali yang terus berkembang. Hal ini menyebabkan
banyaknya pendatang dan wisatawan yang datang ke Bali untuk menetap ataupun sekedar
berwisata. Sehingga banyak pembangunan villa-villa maupun hotel di Bali untuk
memfasilitasi para wisatawan yang datang. Dengan demikian, konsumsi energi listrik di
Bali mengalami banyak peningkatan, Pada tahun 2011 konsumsi energi listrik di Bali
tercatat 3.223.952 MWh dan mengalami kenaikan yang signifikan pada tahun 2021
tercatat 4.708.017 MWh [1].

Saat ini kebutuhan energi listrik di Bali sebagian besar di topang oleh pembangkit
listrik konvensional yang berbahan bakar fosil. Hal tersebut berkaitan dengan
ketersediaan energi fosil yang kian berkurang, dan juga pembangkit listrik konvensional
menghasilkan pencemaran lingkungan (C0,). Sampai saat ini, peran pembangkit listrik
terbarukan di Provinsi Bali masih sangat kecil. Padahal sebagai wilayah dengan iklim
tropis, Provinsi Bali memiliki potensi energi terbarukan yang sangat besar, terutama
energi surya-nya. Pemasangan pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) di Bali masih
sangat kecil, berkisar antara 3 - 4 MWp. Padahal rencana umum energi nasional (RUEN)
menargetkan pembangkitan energi terbarukan di Bali sebesar 108 MWp pada tahun 2025

12].

Energi Baru Terbarukan (EBT) mempunyai sustainability sepanjang masa seperti
pancaran sinar matahari, angin, dan air. Salah satu bentuk energi baru terbarukan yang
hampir terdapat di semua wilayah permukaan bumi adalah sinar matahari. Energi radiasi
matahari ini dapat menjadi pembangkit listrik tenaga surya, dengan memanfaatkan energi
foton yang ditangkap dengan sel surya kemudian dirubah menjadi energi listrik. Ada
beberapa jenis pemasangan PLTS yaitu secara off grid yang terkoneksi dengan baterai

dan secara on grid tanpa bateri yang langsung terkoneksi dengan listrik PLN [3].
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Penelitian sebelumnya terkait PLTS on grid pernah dilakukan, akan tetapi pada
penelitian tersebut perencanaannya tanpa mempertimbangkan aturan pemasangan PLTS

on grid dari PLN dan tidak melakukan simulasi pemasangan pada aplikasi [4].

Pada penelitian lainnya pernah dilakukan perencanaan pemasangan PLTS on grid di
Ancol, pada penelitian tersebut setelah dilakukan perencanaan pemasangan PLTS dapat
membangkitkan 60% energi dari kapasitas beban terpasang [5]. Penelitian lainnya
membandingkan investasi pemasangan PLTS on grid dan PLTS off grid dan hasil
penelitian menunjukan investasi pemasangan PLTS on grid lebih murah [6]. Akan tetapi,
pemasangan PLTS on grid memiliki kelemahan yaitu PLTS on grid hanya bisa digunakan

pada siang hari dikarenakan sistem ini tidak menggunakan baterai penyimpan.

Bali memiliki cuaca cerah selama 5 jam di siang hari dan stabil sepanjang tahun
dengan radiasi matahari rata-rata yang tinggi, yaitu sebesar 5,3 kWh/m? per hari [7].
Ketersediaan sumber energi matahari yang melimpah, maka penulis memilih melakukan
analisa pemasangan PLTS atap on grid di Villa Bingin Inn yang terletak dikawasan Kuta
Selatan, Bali. Pemasangan PLTS atap on grid memiliki banyak kelebihan yaitu dapat
memanfaatkan lahan-lahan yang tersedia salah satunya adalah atap rumah, dan PLTS on
grid memiliki biaya investasi yang lebih murah karena tidak perlu menggunakan baterai.
Maka dari penelitian ini diharapkan dapat menjadi contoh atau acuan dalam pemasangan
PLTS atap on grid di Bali, sehingga energi matahari sebagai pembangkit dapat di
manfaatkan dengan tepat.

1.2. Perumusan Masalah
Berdasarkan dari uraian latar belakang, maka dapat diuraikan permasalahan sebagai
berikut:

1. Bagaimana hasil rancangan teknis pemasangan PLTS on grid pada Villa bingin inn?

2. Berapa energi yang dapat dibangkitkan ketika memasang PLTS di Villa Bingin Inn
melalui simulasi pada PVsyt?

3. Berapa biaya investasi dan kelayakan ekonomi pemasangan PLTS on gird pada Villa

Bingin Inn?
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1.3. Batasan Masalah

Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah di atas untuk menghindari
meluasnya masalah maka diberikan batasan masalah sehingga penelitian ini nantinya bisa
lebih terfokuskan untuk dilakukan.

1. Pada penelitian ini hanya membahas perencanaan pemasangan PLTS atap dengan

sistem on grid.

2. Pada penelitian ini hanya melakukan perencanaan di lokasi Villa Bingin Inn Pecatu
Bali.

3. Pada penelitian ini hanya melakukan analisis kelayakan investasi dari segi ekonomi
teknik dengan metode NVP (Net Present Value), ROI (return on investment), BCR
(Benefit cost ratio), DPP (Dicounted Payback Period)

1.4. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut :

1. Memaparkan hasil rancangan teknis pemasangan PLTS on grid pada Villa Bingin

Inn.

2. Menganalisis jumlah energi yang dapat dibangkitkan ketika memasang PLTS on grid
pada Villa Bingin Inn.

3. Menganalisis jumlah investasi dan kelayakan ekonomi pemasangan PLTS on grid

pada Villa Bingin Inn.

1.5. Manfaat Penelitian
1. Bagi Mahasiswa

Digunakan untuk memenuhi salah satu syarat akademis yang harus ditempuh untuk
menyelesaikan Program Studi D4 Teknik Otomasi pada jurusan Teknik elektro di
Politeknik Negeri Bali.
2. Bagi Politeknik Negeri Bali

Menjadi referensi di perpustakaan Politeknik Negeri Bali yang diharapkan dapat
digunakan untuk menambah wawasan dan pengetahuan dalam bidang akademik
khususnya dibidang energi baru terbarukan.
3. Untuk umum

Dari penelitian ini diharapkan bisa dijadikan acuan ataupun referensi bagi masyarakat
dan pemilik villa di Bali untuk perencanaan pemasangan PLTS atap on grid.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Setelah dilakukan analisa dan perencanaan dari latar belakang dan rumusan masalah

untuk perencanaan pemasangan PLTS atap on grid di villa Bingin Inn maka dapat

disimpulkan sebagai berikut:

1. Dari data yang telah dianalisa maka hasil perencanaan pemasangan PLTS pada

Villa Bingin Inn mendapatkan hasil kapasitas pemasangan PLTS on grid sebesar
2,7 KWP dengan 6 buah panel surya dengan daya 450 WP per PV modul yang di
rangkai seri dengan pemasangan panel surya yang menghadap utara dengan
kemiringan PV modul 12 derajat.

Melalui percobaan simulasi pemasangan PLTS on grid dengan aplikasi PVsyst
mendapatkan hasil rata-rata energy matahari di lokasi villa sebesar 5,74 kWh/m2
/day dan untuk PLTS dengan kapasitas 2.7 KWP dapat membangkitkan energy
sebesar 12,7 kwh/day dan Sebesar 4752.9 kwh per tahun.

Dari investasi dan kelayakan ekonominya, modal awal yang dibutuhkan apabila
perencanaan ini direalisasikan yaitu sebesar Rp. 40.272.802, dengan waktu balik
modal (BEP) dalam jangka waktu 7 tahun. Dengan periode cut off 25 tahun.
Nilai net present value (NPV) yaitu sebesar Rp 100.754.966, yang artinya
perencanaan pemasangan PLTS on grid ini menghasilkan nilai positif apabila
direalisasikan.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah penulis lakukan tentang perencanaan pemasangan

PLTS on grid pada Villa Bingin Inn, maka dapat penulis berikan saran sebagai berikut:

1.

Untuk penelitan selanjutnya diharapkan dapat melakukan analisis perencanaan
teknis dengan mempertimbangkan losess-losess yang terjadi pada sistem PLTS
dan juga dari segi manajemen proyek.

Penelitian selanjutnya dapat menggunakan beberapa parameter simulasi agar
dapat membandingkan data yang lebih real.

Dari segi kelayakan investasi, juga dapat dipertimbangkan biaya perawatan, pajak

dan kerusakan sistem.
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