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ABSTRAK

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) sistem On-Grid, juga dikenal sebagai
sistem terhubung ke jaringan adalah jenis instalasi yang terhubung langsung ke jaringan
listrik umum atau utilitas (PLN). Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan
menganalisis sistem pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) rooftop dengan
menggunakan luasan atap yang tersedia pada rumah tinggal di Hayam Wuruk Residence
— Denpasar. Sistem yang dipilih adalah On-Grid dengan pemasangan panel surya berbasis
Longi Solar LR4-72HPH 455M. Luasan atap yang tersedia adalah 45,10 m2, terdiri dari
bagian timur dan barat masing-masing sebesar 22,55 m2. Penelitian juga menginvestigasi
pengaruh variasi sudut kemiringan panel surya terhadap energi yang dihasilkan dengan
menggunakan Software PVSyst. Hasil penelitian menunjukkan bahwa energi yang
dihasilkan dari PLTS rooftop berbeda berdasarkan sudut kemiringan panel surya. Pada
bagian atap timur, energi rata-rata yang dihasilkan adalah 755,29 dengan sudut 0°, 783,24
dengan sudut 15°, dan 741,26 dengan sudut 30°. Sementara itu, pada bagian atap barat,
energi yang dihasilkan adalah 868,64 dengan sudut 0° 856,21 dengan sudut 15°, dan
812,54 dengan sudut 30°. Dari hasil tersebut, dapat disimpulkan bahwa sudut kemiringan
panel surya yang paling efektif pada atap bagian timur adalah 15° dengan energi yang
dihasilkan sebesar 783,24. Sedangkan pada atap bagian barat, sudut kemiringan yang
paling efektif adalah 0° dengan energi yang dihasilkan sebesar 868,64. Penerapan sudut-
sudut ini dapat meningkatkan efisiensi pengumpulan energi surya dan mengoptimalkan
kinerja PLTS rooftop di lokasi penelitian.

Kata Kunci : PLTS rooftop, On-Grid, PVSyst, Sudut Kemiringan Panel PV
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ABSTRACT

Solar Power Plant (PLTS) On-Grid System, also known as a grid-connected
system, is a type of installation directly connected to the public electricity grid or utility
(PLN). This study aims to design and analyze a rooftop solar power generation system
(PLTS) using the available roof area of residential homes in Hayam Wuruk Residence —
Denpasar. The selected system is an On-Grid system with the installation of Longi Solar
LR4-72HPH 455M solar panels. The available roof area is 45.10 m2, consisting of
eastern and western sections of 22.55 m2 each. The study also investigates the influence
of varying the tilt angles of the solar panels on the generated energy using the PVSyst
Software. The research results indicate that the energy generated by the rooftop PLTS
varies based on the tilt angle of the solar panels. On the eastern roof section, the average
energy generated is 755.29 at 0° angle, 783.24 at 15° angle, and 741.26 at 30° angle.
Meanwhile, on the western roof section, the generated energy is 868.64 at 0° angle,
856.21 at 15° angle, and 812.54 at 30° angle. From these results, it can be concluded that
the most effective tilt angle for solar panels on the eastern roof section is 15°, producing
an energy output of 783.24. On the western roof section, the most effective tilt angle is 0°,
generating an energy output of 868.64. The application of these angles can enhance solar
energy collection efficiency and optimize the performance of the rooftop PLTS at the

research location.

Keywords : PLTS rooftop, On-Grid, PVSyst, Tilt Angle of PV Panel
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Krisis energi global dan dampak negatif perubahan iklim telah mendorong
perlunya mencari sumber energi yang ramah lingkungan dan berkelanjutan. Salah satu
solusi yang menjanjikan adalah Pembangkit Listrik Tenaga surya (PLTS) rooftop pada
rumah tinggal. PLTS rooftop memanfaatkan sinar matahari yang melimpah sebagai
sumber energi untuk menghasilkan listrik secara bersih dan berkelanjutan. Penerapan
teknologi ini pada rumah tinggal dapat mengurangi ketergantungan pada bahan bakar
fosil dan mengurangi emisi gas rumah kaca, sekaligus meningkatkan kemandirian energi
di tingkat rumah tangga[1] .

Indonesia terletak di garis khatulistiwa sehingga memiliki intensitas sinar
matahari yang baik sepanjang tahun. Kondisi iradiasi ini berpotensi untuk dimanfaatkan
pada Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). PLTS yang dipasang di atap rumah mulai
digalakkan pemerintah Indonesia untuk mengajak masyarakat mendukung program
energi bersih. Selain memberikan kesempatan kepada masyarakat untuk memanfaatkan
energi terbarukan yang ramah lingkungan, kebijakan pemerintah ini bertujuan untuk
meningkatkan peran energi baru dan terbarukan dalam bauran energi nasional,
mempercepat peningkatan penggunaan energi surya, mendorong pengembangan bisnis
dan energi surya[2].

Denpasar, sebagai ibu kota Provinsi Bali, memiliki tingkat sinar matahari yang
tinggi sepanjang tahun, menjadikannya kawasan yang sangat potensial untuk penerapan
PLTS rooftop. Namun, meskipun potensi energi surya yang melimpah, penerapan PLTS
rooftop di tingkat rumah tangga masih menghadapi beberapa tantangan, terutama dalam
aspek kelayakan investasi. Tantangan utama adalah biaya investasi awal yang relatif
tinggi untuk memasang sistem PLTS rooftop. Meskipun teknologi PLTS rooftop
memiliki manfaat jangka panjang dalam penghematan biaya listrik, biaya awal yang
tinggi dapat menjadi kendala bagi masyarakat untuk mengadopsi teknologi ini. Selain itu,
pemilihan sistem yang tepat antara on grid dan off grid juga menjadi pertimbangan
penting dalam implementasi PLTS rooftop[3].

Hayam Wuruk Residence merupakan salah satu kompleks perumahan di Denpasar
yang memiliki potensi besar untuk mengimplementasikan PLTS rooftop pada rumah

tinggal. Dengan sistem on-grid, rumah tinggal dapat mandiri dalam pasokan energi
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mereka, meningkatkan ketahanan energi, dan mengurangi ketergantungan pada bahan
bakar fosil. Perencanaan PLTS rooftop sistem on-grid ini bukanlah tugas yang sederhana
karena melibatkan berbagai aspek teknis dan ekonomis yang perlu dipertimbangkan. Oleh
karena itu, sebagai upaya mengurangi penggunaan energi fosil untuk mencegah terjadinya
krisis energi di masa mendatang, penerapan energi terbarukan adalah dengan memasang
energi matahari pada atap rumah. Manfaat pemasangan energi surya yang sangat dominan
adalah mampu menguras pengeluaran. Selain itu, energi matahari dapat berkontribusi
untuk mengurangi pemanasan global dan menghindari ketergantungan pada listrik
konvensional. Skrispsi ini akan menjelaskan aspek teknis menggunakan Software PV Syst
dengan tujuan memberikan estimasi aspek-aspek yang berpengaruh dalam pemasangan
PLTS rooftop sistem on-grid nantinya. Maka dari itu, dalam laporan ini, penulis
mengangkat judul “Perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga Surya ( PLTS ) Rooftop
Menggunakan Luasan Atap Yang Tersedia Dengan Sistem On-Grid Pada Rumah Tinggal
Di Hayamwuruk Residence-Denpasar”. Melalui ide-ide yang dituangkan dalam skripsi
ini, diharapkan dapat menjelaskan perencanaan PLTS rooftop sistem On-grid yang efisien
untuk rumah tinggal di Hayamwuruk Residence-Denpasar.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, dapat diambil rumusan masalah sebagai
berikut:
a. Bagaimanakah rancangan PLTS untuk sistem On-grid pada Rumah Tinggal di
Hayam Wuruk Residence — Denpasar ?
b. Berapakah energi yang dapat dihasilkan dari pengaruh variasi sudut kemiringan
panel PV dengan luasan atap yang tersedia pada Rumah Tinggal di Hayam Wuruk
Residence — Denpasar ?

1.3. Batasan Masalah
Pembatasan masalah yang dilakukan dengan tujuan untuk membatasi
permasalahan agar jelas, karena tidak semua masalah yang diuraikan diatas akan diteliti.
Penelitian ini hanya berfokus pada apa yang telah menjadi tujuan penelitian, maka
Adapun batasan dalam penilitian ini adalah sebagai berikut :
a. Penelitian dilakukan pada rumah tinggal di Hayam Wuruk Residence — Denpasar
dengan pengambilan data dari tanggal 1 agustus 2023 sampai 6 agustus 2023.
b. Penelitian ini hanya akan mempertimbangkan rumah tinggal sebagai objek utama

yang akan dipasangi PLTS, dengan fokus pada penentuan sudut kemiringan PV
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14.

1.5.

1.6.

panel dengan perubahan sudut 0°, 15 © dan 30 ° pada penempatan poisi PV panel
di posisi timur dan barat.
Penelitian ini hanya mencakup pembahasan mengenai analisis teknis untuk

penentuan sudut yang optimal pada perencanaan PLTS Rooftop sistem On-grid.

. Penelitian ini hanya menggunakan Software PVSyst sebagai simulasi dalam

perencanaannya.

Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
Mengetahui rancangan sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) On-grid

untuk digunakan pada Rumah Tinggal di Hayam Wuruk Residence — Denpasar.

. Mendapat sudut yang paling efektif untuk menghasilkan daya yang paling

maksimal dari panel surya terhadap penyerapan cahaya matahari.

Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut:
Memberikan rancangan PLTS On-grid yang sesuai untuk Rumah Tinggal di
Hayam Wuruk Residence — Denpasar.

Dapat dijadikan refrensi untuk pemasangan panel surya yang dapat menghasilkan
daya yang maksimal.

Memberikan pengetahuan berharga tentang penerapan PLTS On-grid pada rumah
tinggal.

Sistematika Penulisan

Penulisan laporan skripsi ini dibuat dengan sistematika guna memudahkan

pembaca dalam memahami persoalan dan pembahasan dari skripsi ini. Berikut ini

sistematika penulisan skripsi.
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a. Bab | Pendahuluan

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang permasalahan yang
diangkat dan penjelasan masalah secara umum, perumusan masalah, batasan
masalah yang dibuat, tujuan dari pembuatan skripsi ini, manfaat dari pembuatan
skripsi ini serta sistematika penulisan yang digunakan dalam skripsi ini.

Bab Il Landasan Teori
Pada bab ini membahas mengenai teori-teori pendukung yang

berhubungan dalam pembuatan skripsi ini.



c. Bab Il Metode Penelitian
Pada bab ini membahas mengenai tentang objek penelitian, variable,
metode yang digunakan dalam pembuatan skripsi ini, metode pengumpulan data
dan metode analisa data.
d. Bab IV Hasil dan Analisa
Pada bab ini membahas mengenai hasil penelitian dan pembahasan dari
data yang telah diperoleh
e. Bab V Penutup
Pada bab ini menjelaskan mengenai kesimpulan dan saran dari skripsi ini.
Kesimpulan akan dijelaskan berdasarkan hasil analisa yang telah dilakukan, serta

saran yang akan dijelaskan untuk perkembangan skripsi ini.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Hasil perencanaan pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) rooftop menggunakan
luasan atap yang tersedia dengan sistem On-Grid pada rumah tinggal di Hayam Wuruk
Residence — Denpasar yaitu sebagai berikut.

1. Rancangan PLTS untuk pada rumah tinggal di Hayam Wuruk Residence —
Denpasar dirancang dengan sistem On-Grid dengan menggunakan total luasan
atap sebanyak 45,10 m?, luasan atap tersebut terdiri dari luasan atap pada
bagian timur sebanyak 22,55 m? dan luasan atap pada bagian barat sebanyak
22,55 m?, nantinya pada luasan atap tersebut dapat dipasang sebanyak 8 Panel
PV dengan spesifikasi Panel PV yang dipasang yaitu Longi Solar LR4-72HPH
455M.

2. Energi yang dihasilkan dari pengaruh variasi sudut kemiringan panel PV
dengan luasan atap yang tersedia pada rumah tinggal di Hayam Wuruk
Residence — Denpasar yaitu hasil rata-rata pada atap bagian timur dengan
sudut 0° dihasilkan energi sebesar 755,29 Wp, dengan sudut 15° dihasilkan
energi sebesar 783,24 Wp, dengan sudut 30° dihasilkan energi sebesar 741,26
W)p sedangkan pada atap bagian barat dengan sudut 0° dihasilkan energi
sebesar 868,64 Wp, dengan sudut 15° dihasilkan energi sebesar 856,21 Wp,
dengan sudut 30° dihasilkan energi sebesar 812,54 Wp. Maka sesuai dengan
kesimpulan diatas sudut kemiringan Panel PV yang paling efektif diterapkan
pada atap bagian timur yaitu sudut 15° dengan energi yang dihasilkan
sebesar783,24 Wp dan sudut kemiringan Panel PV yang paling efektif
diterapkan pada atap bagian barat yaitu sudut 0° dengan energi yang dihasilkan
sebesar 868,64 Wp.

5.2. Saran

Adapun beberapa saran untuk dilakukan pengembangan selanjutnyaagar menjadi

sempurna dan lebih informatif antara lain yaitu :

1. Kedepannya disarankan agar lebih memahami penggunaan tollsbar pada
Software PVSyst agar proses simulasi dapar running dan data yang diperoleh

dalam perencanaan tepat dan sesuai.
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2. Pengaturan sudut kemiringan pada perencanaan pemasangan Panel PV harus
lebih diperhitungkan, karena perubahan sedikit saja pada saat pemasangan
Panel PV akan mempengaruhi hasil keluaran energi yang dihasilkan.

3. Pengujian yang baik disarankan dilakukan secara langsung pada lokasi
perencanaan dan disaat cuaca yang cerah serta Panel PV tidak tertimpa
bayangan bangunan ataupun pepohonan disekitarnya serta pengujiannya
diarahkan ke utara mengingat Indonesia berada di garis khatulistiwa sehingga

hasil keluaran energi nya lebih maksimal.
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