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ABSTRAK 

  

PERENCANAAN PLTS ATAP ON-GRID KANDANG AYAM BROILER 

DI DESA TEMBUKU, BANGLI  

 

Kandang ayam di Desa Tembuku masih bergantung pada sumber energi listrik dari 

PLN mengingat usaha budidaya ayam sangat memerlukan perlakuan khusus agar ayam 

terhindar dari virus dan meminimalisir terjadinya kematian pada ayam oleh karena itu 

diperlukannya tenaga pendukung untuk memastikan keberlangsungan hidup ayam, seperti 

untuk menyalakan peralatan pada kandang seperti Exhaust fan, lampu dan panel control 

yang bergantungan dengan energy listrik PLN yang harus hidup selama 24 jam. Kandang 

ayam yang menggunakan listrik dari PLN umumnya membayar tagihan listrik bulanan 

berdasarkan jumlah energi yang dikonsumsi dengan rata-rata per bulan dihitung dari 6 

bulan terakhir sebesar 6.418 kWh.Pada proses analisis data dengan metode kuantitatif 

tentunya mengacu pada landasan teori yang telah disusun, yaitu melakukan pengumpulan 

data meliputi berapa daya yang tersambung oleh PLN dan daya yang akan dibangkitkan 

oleh PLTS, tentu data lain juga dibutuhkan yaitu luasan atap yang tersedia sehingga 

diketahui ukuran, daya dan jumlah modul surya yang bisa ditempatkan sesuai dengan 

desain. Hasil produksi energi PLTS atap sistem on-grid pada Kandang ayam menggunakan 

simulasi software Homer dan Sunny Design, dengan total produksi energi tahunan simulasi 

software Homer sebesar 7.847 kWh/tahun, menunjukkan bahwa pada bulan Februari 

menghasilkan jumlah energi yang terkecil 514 kWh dan pada bulan Mei menghasilkan 

jumlah energi yang terbesar 800 kWh. Biaya investasi yang diperlukan pada kandang ayam 

di Desa Tembuku sebesar Rp 161.502.810 dengan payback period selama 14 tahun 2 bulan. 

 

Kata Kunci: Perencanaan PLTS, Kandang Ayam, Desa Tembuku, Homer, Sunny Design 
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ABSRACT 

PLANNING OF ON-GRID ROOFTOP SOLAR BROILER CHICKEN 

COOP IN TEMBUKU VILLAGE, BANGLI 

 

The chicken coop in Tembuku Village still depends on the source of electrical energy from 

PLN considering that the chicken cultivation business really needs special treatment so that 

chickens avoid viruses and minimize the occurrence of death in chickens, therefore support 

personnel are needed to ensure the survival of chickens, such as to turn on equipment in the 

cage such as exhaust fans, lights and control panels that depend on PLN's electrical energy 

which must be on for 24 hours. Chicken coops that use electricity from PLN generally pay 

monthly electricity bills based on the amount of energy consumed with an average per 

month calculated from the last 6 months of 6,418 kWh.In the process of data analysis with 

quantitative methods, of course, refers to the theoretical foundation that has been prepared, 

namely collecting data including how much power is connected by PLN and power to be 

generated by PLTS,  Of course, other data is also needed, namely the available roof area so 

that it is known the size, power and number of solar modules that can be placed according 

to the design. The results of the energy production of the on-grid rooftop solar system in the 

chicken coop using Homer and Sunny Design simulation software, with the total annual 

energy production of Homer simulation software of 7,847 kWh / year, showed that in 

February it produced the smallest amount of energy 514 kWh and in May produced the 

largest amount of energy 800 kWh. The investment cost required in a chicken coop in 

Tembuku village is IDR 161,502,810 with a payback period of 14 years and 2 months. 

 

Keywords: PLTS Planning, Chicken Coop, Tembuku Village, Homer, Sunny Design 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Bertambahnya kebutuhan pasar terhadap ayam pedaging saat ini menjadikan usaha 

ayam broiler ini makin diminati masyarakat sebagai salah satu usaha bisnis dan mata 

pencaharian penduduk. Permintaan yang tinggi terhadap daging ayam menyebabkan juga 

percepatan pertumbuhan ayam itu sendiri sehingga memotivasi dan juga sekaligus peluang 

bisnis bagi peternak ayam broiler untuk selalu memperoleh hasil panen ayam yang 

baik. Dalam proses pemeliharaan, perawatan, dan penggemukan ayam broiler di kandang 

ayam, sudah tentu memerlukan fasilitas kandang yang memadai, terutama sekali 

penyediaan energi listrik untuk lampu penerangan. Sehingga memerlukan biaya operasional 

dan pemeliharaan saluran listrik yang tinggi, karena pada umumnya letak kandang ayam 

jauh dari pemukiman penduduk sehingga memerlukan saluran kabel yang panjang juga, 

selain itu juga tagihan listrik yang tinggi dapat menjadi beban pengeluaran yang berat bagi 

peternak ayam tersebut[1].  

Salah satu unsur penting dalam usaha peternakan ayam broiler adalah kandang,karena 

kandang dipergunakan mulai dari awal hingga panen. Pada saat ini peternakan ayam broiler 

masih banyak memakai sistem kandang terbuka (opened house). Pengaruh suhu lingkungan 

merupakan faktor utama dalam sistem kandang terbuka (opened house) terutama di 

Indonesia dengan iklim tropis yang perubahan cuacanya sangat ekstrem apabila tidak 

dikelola dengan baik, akan menimbulkan masalah pertumbuhan dan kesehatan pada ayam. 

Berbeda dengan pada kandang tertutup (closed house), peternak dapat mengatur suhu udara 

yang di perlukan dengan menggunakan berbagai peralatan yang terdapat di dalam kandang. 

Jika suhu udara terlalu panas, peternak dapat menggunakan cooling system yang ada untuk 

mendinginkan suhu di dalam kandang maupun sebaliknya, jika suhu udara terlalu dingin 

peternak dapat menggunakan pemanas yang ada untuk memanaskan suhu di dalam 

kandang. Sistem kandang tertutup dapat memperkecil angka mortalitas dan mempercepat 

pertumbuhan sehingga akan mempengaruhi tingkat pendapatan peternak[2]. 
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Berdasarkan data dari survey kita dari Capstone Project kandang ayam masih 

bergantung pada sumber energi listrik dari PLN (Perusahaan Listrik Negara). Mengingat 

bahwa jenis usaha klien adalah budidaya ayam sehingga diperlukannya perlakuan khusus 

agar ayam terhindar dari virus dan meminimalisir terjadinya kematian pada ayam oleh 

karena itu diperlukannya tenaga pendukung untuk memastikan keberlangsungan hidup 

ayam, seperti untuk menyalakan peralatan pada kandang seperti pompa air, Exhaust fan, 

lampu dan panel control yang bergantungan dengan energy listrik PLN yang harus hidup 

selama 24 jam. Luas bangunan kandang ayam adalah 400𝑚2 dengan luas atap yang 

menghadap ke utara yang akan dipasangin PLTS adalah 300𝑚2. Kandang ayam yang 

menggunakan listrik dari PLN umumnya membayar tagihan listrik bulanan berdasarkan 

jumlah energi yang dikonsumsi dengan rata-rata per bulan dihitung dari bulan Desember 

2022 – Mei 2023 sebesar 6.418 kWh atau Rp.10.207.627.  

Berdasarkan hal tersebut, maka peneliti akan membahas ”Perencanaan PLTS On-Grid 

pada Kandang Ayam Broiler di Desa Tembuku, Bangli. Pada penelitian ini akan dilakukan 

pencatan data konsumsi energi pada kandang ayam, sehingga dapat digunakan untuk 

merencanakan PLTS atap dengan menggunakan simulasi homer pada kandang ayam, serta 

dapat mengurangi biaya tagihan energi listrik perbulannya di kandang ayam tersebut. 

Sehingga jika hasil perencanaan pemasangan PLTS di Kandang ayam dirasa sangat baik. 

1.2  Rumusan Masalah 

 Berdasarkan uraian latar belakang di atas maka rumusan masalah yang sudah 

diuraikan pada penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Berapakah kapasitas PLTS atap on-grid kandang ayam di desa Tembuku 

menggunakan simulasi homer?  

2. Bagaimanakah desain rancangan PLTS on-grid untuk kandang ayam di desa 

tembuku menggunakan simulasi Sunny design? 

3. Apakah secara analisis ekonomis perancangan PLTS atap untuk kandang ayam di 

desa tembuku ini layak? 
 

1.3 Batasan Masalah 

Dalam skripsi perencanaan PLTS on-grid pada kandang ayam batasan masalah yang 

digunakan untuk menyelesaikan masalah, yaitu antara lain : 
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1. Penelitian ini membahas perancangan PLTS On-Grid pada kandang ayam broiler 

yang digunakan untuk mensuplai beban listrik pada Kandang ayam broiler di Desa 

Tembuku. 

2. Penelitian ini hanya akan membahas tentang produksi energi. Potensi energi listrik 

pada studi ini disimulasikan menggunakan aplikasi Homer serta desain 

menggunakan aplikasi Sunny Design. 

3. Penelitian ini membahas modal awal yang dibutuhkan, Payback Period (PP) yang 

dibutuhkan dalam jangka waktu 25 tahun, serta analisis layak atau tidaknya suatu 

investasi pada pemasangan PLTS ini. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Dalam melaksanakan penelitian ini, penulis memiliki tujuan yang diharapkan dapat 

tercapai kedepannya. Adapun tujuan yang diharapkan yaitu berupa tujuan umum dan tujuan 

khusus seperti : 

1.4.1 Tujuan umum 

Tujuan umum yang diharapkan oleh penulis dalam melaksanakan penelitian ini 

diantaranya sebagai berikut :  

1. Untuk mengimplementasikan ilmu – ilmu atau teori yang didapat selama mengikuti 

perkuliahan di jurusan Teknik Elektro Politeknik Negeri Bali.  

2. Mengembangkan ilmu pengetahuan yang diperoleh di masa perkuliahan, menerapkan 

dan menuangkan ke dalam bentuk penelitian skripsi.  

3. Untuk memenuhi salah satu persyaratan akademik dalam menyelesaikan pendidikan 

jenjang Sarjana Terapan program studi Teknik Otomasi spesialisasi Energi Baru 

Terbarukan di Politeknik Negeri Bali. 

1.4.2 Tujuan khusus 

Tujuan khusus yang diharapkan oleh penulis dalam melaksanakan penelitian ini 

diantaranya sebagai berikut : 

1. Merencanakan PLTS atap system On-Grid pada kandang ayam di Desa Tembuku. 

2. Untuk mengetahui kapasitas PLTS yang digunakan untuk sistem On-Grid  pada 

kandang ayam di Desa Tembuku. 

3. Untuk mengetahui analisis ekonomis pada kandang ayam di Desa Tembuku ini layak 

atau tidaknya di investasikan. 
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1.5 Manfaat Penelitian  

Penelitian ini dilaksanakan dengan harapan memiliki manfaat yang dapat terasakan 

kedepannya. Adapun manfaat yang diharapkan dapat dirasakan yaitu manfaat bagi penulis 

sendiri, mahasiswa, Politeknik Negeri Bali, dan juga tentunya masyarakat. 

1.5.1 Manfaat bagi penulis 

Dengan dilaksanakannya penelitian ini, diharapkan dapat bermanfaat bagi penulis 

untuk mengaplikasikan ilmu dan pengetahuan yang selama ini diperoleh pada masa 

perkuliahan dan dengan terlaksananya penelitian ini, diharapkan dapat menambah wawasan 

penulis mengenai topik permasalahan yang dibahas dalam penelitian ini. 

1.5.2 Manfaat bagi mahasiswa 

Dengan adanya penelitian ini, diharapkan dapat bermanfaat bagi mahasiswa sebagai 

referensi dan juga media pembelajaran dalam hal menambah wawasan dan melakukan 

penyusunan penelitian skripsi kedepannya terkait dengan penelitian mengenai perencanaan 

sistem pembangkit listrik tenaga surya untuk sebuah bangunan. 

1.5.3 Manfaat bagi Politeknik Negeri Bali 

Penelitian ini juga diharapkan dapat bermanfaat bagi instansi yang memberikan 

kesempatan untuk melaksanakan penelitian ini. Politeknik Negeri Bali dapat memanfaatkan 

penelitian ini sebagai bahan pendidikan di bidang Teknik Elektro khususnya Energi Baru 

Terbarukan di kemudian hari sehingga menjadi suatu pertimbangan untuk dapat 

dikembangkan lebih lanjut. 

1.5.4 Manfaat bagi masyarakat 

Bagi masyarakat, penelitian ini diharapkan dapat membantu dalam melakukan 

perencanaan sistem pembangkit listrik tenaga surya sebagai sumber pembangkit listrik pada 

sebuah bangunan. Diharapkan juga penelitian ini dapat meningkatkan kesadaran 

masyarakat tentang pentingnya teknologi PLTS dan peran yang dapat dimainkan dalam 

pengembangan energi terbarukan. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Dalam melaksanakan penelitian ini, penulis memiliki sistematika penulisan yang 

diharapkan dapat tercapai kedepannya. Adapun sistematika yang menjabarkan garis besar 

dalam setiap bagian penelitian ini sebagai berikut: 
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1. BAB I PENDAHULUAN 

Dalam bab ini terdiri dari latar belakang, perumusan masalah, Batasan penelitain, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika penulisan 

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Dalam bab ini membahas mengenai teori-teori dan penelitian terdahulu yang dijadikan 

sebagai bahan dasar acuan dalam menyusun skripsi ini 

3. BAB III METODELOGI PENELITIAN 

Dalam bab ini membahas mengenai metode, jenis dan alur pekerjaan yang digunakan 

dalam penelitian. 

4. BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 

Dalam bab ini membahas mengenai rancangan teknis, penentuan kapasitas, desain 

perencanaan, perhitungan investasi, dan kelayakan.  

5. BAB V PENUTUP 

Dalam bab ini terdiri dari simpulan serta saran-saran yang diajukan bagi pihak-pihak 

terkait dalam penelitian ini 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Dengan perencanaan yang telah dilakukan diatas dengan penggunaan data - data dan 

pencarian informasi pada kandang ayam di Desa Tembuku, Bangli, dapat disimpulkan 

perencanaan PLTS atap sistem on gird pada kandang ayam antara lain sebagai berikut:  

1. Dari sisi banyaknya konsumsi energi yang digunakan pada kandang ayam dan regulasi 

dari PLN maka didapatkan PLTS dengan kapasitas PLTS sebesar 4950 Wp dengan 

beban  rata-rata sebesar 3,708.9Wh/day. Dengan produksi energi dari simulasi Homer 

sebesar 7.847 kWh/yr sedangkan produksi energi dari perhitungan manual sebesar 

6.902,99 kWh/yr serta selisih sebesar 944,1 kWh. 

2. Sistem PLTS atap menggunakan modul surya tipe Maysun MS(530-550) dengan 

kapasitas 550 Wp sebanyak 9 buah sebesar 4.950 Wp. Inverter yang digunakan yaitu 

inverter SMA STP 5.0-3 SE-40 dengan daya 5000 W Dari sisi struktur dan luasan 

bangunan atap sangat mendukung mengingat kerangka atapnya masih kuat dan layak 

menopang penambahan beban panel surya sebanyak 9 unit dengan kapasitas 550 wp 

dengan berat panel surya masing-masing yaitu 28,9 kg, dan dengan dimensi 2279 x 

1134 x 35 mm dengan total luas area 23,25 m².  

3. Kelayakan investasi dengan terpasangnya PLTS 4950Wp pada Kandang ayam, dengan 

modal Rp 161.502.810 akan menghemat tagihan listrik sebesar Rp 11.336.562,22/tahun 

dan akan balik modal dalam 14 tahun 2 bulan. Selama umur ekonomis PLTS 25 tahun, 

keuntungan yang akan didapatkan kandang ayam sebesar Rp 121.911.245,50, maka dari 

itu pembangkitan PLTS layak dilaksanakan dikarenakan waktu untuk balik modal tidak 

melebihi dari umur PLTS yaitu selama 25 tahun. 

 

5.2 Saran 

Adapun saran yang dapat saya sampaikan dalam skripsi ini yaitu, sebagai berikut. 

1. PLTS atap pada kandang ayam di Desa Tembuku,Bangli masih harus di 

kembangkan karena regulasi yang berlaku saat ini sangat menghambat jalannya 
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perencanaan, dikarenakan jumlah energi listrik yang dibutuhkan kandang ayam 

tidak dapat di bantu oleh PLTS sepenuhnya. 

2. Lemahnya aplikasi Homer karena tidak dapat mensimulasikan desain, sehingga 

aplikasi Homer tidak relevan untuk perencanan desain PLTS. 

3. Untuk penelitian selanjutnya dapat membandingkan dengan software lainnya seperti 

Software Helio scope, Software Summary Plots, Sunny design dan lain sebagainya. 
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