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ABSTRAK 

 Pintu gerbang merupakan alat pembatas lahan antara rumah dan jalan. Pintu 

gerbang juga berfungsi untuk keamanan dan kenyamanan sebagai tempat tinggal. 

Dengan adanya gerbang akan merasa nyaman karena orang lain yang datang tidak 

langsung berdiri didepan pintu rumah kita. Kita sering sekali kesusahan atau 

kewalahan saat membuka dan menutup gerbang serta kunci reguler rentan terhadap 

resiko ketinggalan atau kehilangan. Pada diri seorang terdapat sesuatu yang sangat 

istimewa yaitu sidik jari tangan yang dapat digunakan sebagai kunci alami.  

 Penelitian ini merancang pembuatan rancang bangun simulasi pintu pagar 

rumah otomatis menggunakan pengaman sensor finger print berbasis 

mikrokontroller arduino, yang dilengkapi dengan pengunci otomatis. Penelitian ini 

dimulai dari perancangan, pabrikasi dan pengujian. Prototipe Pagar yang dibuat 

mempunyai spesifikasi 100 cm x 60 cm dengan total berat 7 kg, panjang lintasan 

200 cm, tegangan motor DC 12 Volt dan putaran 150 rpm. Hasil pengujian 

menunjukkan performa yang baik sesuai dengan rencana awal, dimana pagar dapat 

terbuka dengan sidik jari yang telah direkam terlebih dahulu. Selenoid dapat 

membuka dan mengunci, begitupun dengan sensor ultrasonic dapat mendeteksi 

adanya objek yang dapat menghalangi jalur pintu pagar saat menutup, beban 

maksimal yang bisa digerakkan oleh motor dc adalah sebesar 35 kgf. 

 Diharapkan pembuatan simulasi perangkat kendali ini dapat menjadi acuan 

dalam pembuatan perangkat kendali pintu pagar rumah otomatis menggunakan 

sensor finger print untuk rumah dan pintu gerbang lainnya dengan skala 

sesungguhnya. 

Kata kunci: pagar otomatis, arduino uno, finger print, motor dc, prototipe 
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DESIGN OF AUTOMATIC HOME GATE OPENING AND 

CLOSING SYSTEM USING FINGER PRINT 

 

 

ABSTRACT 

 The gate is a land divider between the house and the road. The gate also 

functions for security and comfort as a place to live. With the gate, we will feel 

comfortable because other people who come do not stand directly in front of the 

door of our house. We are often troubled or overwhelmed when opening and closing 

the gate and regular keys are prone to the risk of missing or losing. In a person 

there is something very special, namely hand fingerprints that can be used as a 

natural key.  

 This research designs the manufacture of a simulated automatic house gate 

using an arduino microcontroller-based finger print sensor safety, which is 

equipped with an automatic lock. This research starts from design, fabrication and 

testing. The prototype fence made has specifications of 100 cm x 60 cm with a total 

weight of 7 kg, a track length of 200 cm, a DC motor voltage of 12 Volts and a 

rotation of 150 rpm. The test results show good performance in accordance with 

the initial plan, where the fence can be opened with fingerprints that have been 

recorded in advance. The selenoid can open and lock, as well as the ultrasonic 

sensor can detect objects that can block the path of the gate when closing, the 

maximum load that can be moved by the dc motor is 35 kgf. 

 It is hoped that the simulation of this control device can be a reference in 

making automatic gate control devices using finger print sensors for houses and 

other gates on a real scale. 

Keywords: automatic fence, arduino uno, finger print, dc motor, prototype 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Saat ini sistem keamanan merupakan hal terpenting dalam kehidupan sehari-

hari, seperti pada sistem keamanan kampus, rumah dan tempat lainnya. Banyak 

sekali pencurian yang terjadi disekitar kita karena sistem keamanan yang tidak 

terproteksi dengan baik terutama pada pintu gerbang masuk. Dengan kemajuan 

teknologi saat ini banyak bermunculan sistem keamanan baik yang konvensional 

maupun modern. Namun, sistem tersebut nyatanya membawa masalah baru yaitu 

menyangkut mengenai kenyamanan misalnya, penggunaan gembok yang memakan 

waktu, selalu membawa kunci gembok kemana-mana dan tenaga untuk membuka 

gerbang. 

 Itulah beberapa kekurangan yang terdapat pada gerbang yang ada sekarang 

ini. Untuk itu diperlukan suatu sistem gerbang otomatis yang dapat memudahkan 

pemilik rumah dalam hal akses, efisiensi waktu dan kenyamanan untuk membuka 

gerbang. 

  Menurut Abdul Azis Rahmansyah (2017) Finger Print merupakan device 

yang dapat membaca pola guratan-guratan pada kulit tangan manusia. Sistem 

biometrik ini banyak digunakan karena memiliki keakurasian yang tinggi dan 

mudah dimanfaatkan sehingga aplikasi untuk akses kontrol sangat tepat digunakan.  

 Finger print ini dapat difungsikan sebagai alat untuk akses yang dapat 

membuka gerbang secara otomatis, dengan demikian pemilik rumah  tidak perlu 

membawa kunci akses kemana-mana dan tidak perlu membuka gerbang secara 

manual lagi. Adapun penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh peneliti Diki 

Okiandri (2021) menyatakan bahwa RFID dapat digunakan sebagai sistem kendali 

buka tutup gerbang, yang dapat bekerja setelah sensor RFID mendetesi tag card 

yang dihadapkan, yang secara otomatis membaca tag card untuk membuka pintu 

gerbang secara otomatis. Berdasarkan uraian tersebut, penulis tertarik untuk 

melakukan perencanaan melalui penulisan Tugas Akhir yang berjudul “Rancang 
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Bangun Sistem Buka Tutup Pintu Pagar Rumah Otomatis Menggunakan Finger 

Print”. Yang diharapkan dapat meningkatkan keamanan dan kenyamanan rumah. 

1.2 Rumusan Masalah 

 Masalah yang dapat dirumuskan dari rancang bangun buka tutup pintu pagar 

rumah otomatis menggunakan finger print adalah: 

1. Bagaimana merancang dan membuat sistem buka tutup pagar rumah otomatis 

menggunakan finger print? 

2. Bagaimana cara kerja sistem buka tutup pagar rumah otomatis menggunakan 

finger print?  

3. Bagaimana cara mendaftarkan sidik jari kepada mikrokontroler arduino uno 

dari sebuah modul finger print agar dapat membaca sidik jari yang 

didaftarkan? 

1.3 Batasan Masalah 

 Batasan masalah dari laporan ini, yaitu: 

1. Alat ini hanya dapat digunakan untuk pagar geser, tidak untuk pagar lipat. 

2. Pembahasan materi hanya sebatas pada perancangan dan prinsip kerja sistem 

pengendali pintu pagar secara otomatis berdasarkan mikrokontroller Arduino 

Uno sebagai pusat pengendali dengan memanfaatkan teknologi finger print. 

3. Alat ini di batasi pada beban maksimal 30 kgf. 

1.4 Tujuan Penelitian 

 Adapun tujuan penelitian yang diangkat, dibagi menjadi tujuan umum dan 

tujuan khusus, yaitu: 

1.4.1 Tujuan Umum 

 Sebagai persyaratan untuk menyelesaikan program pendidikan D-III pada 

Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali dan mengimplementasikan teori dan 

praktik yang telah diperoleh di bangku kuliah. 

1.4.2 Tujuan Khusus 

Tujuan khusus dibuatnya penelitian ini, yaitu: 
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1. Dapat membangun prototype sistem buka tutup pintu pagar rumah otomatis 

menggunakan finger print. 

2. Dapat mengetahui cara kerja dari sistem buka tutup pintu pagar rumah 

otomatis menggunakan finger print. 

3. Bisa mendaftarkan sidik jari pada mikrokontroler arduino uno dari sebuah 

modul finger print. 

1.5 Manfaat Penelitian 

 Adapun manfaat yang diharapkan penulis dalam pembuatan rancang bangun 

sistem buka tutup pintu pagar rumah otomatis menggunakan finger print ini adalah 

sebagai berikut: 

1.5.1 Manfaat Bagi Penulis 

 Manfaat bagi penulis, yaitu dapat mengaplikasikan ilmu yang telah diperoleh 

selama mengikuti perkuliahan di Politeknik Negeri Bali menjadi suatu hasil karya 

yang dapat meningkatkan sistem keamanan dan kenyamanan rumah. 

1.5.2 Manfaat bagi Politeknik Negeri Bali 

 Manfaat bagi Politeknik Negeri Bali, yaitu menambah perbendaharaan 

koleksi buku diperpustakaan Politeknik Negeri Bali, dimana proyek akhir yang 

akan dibuat juga akan dikumpulkan di perpustakaan Politeknik Negeri Bali, 

sehingga dapat dipergunakan sebagai acuan bagi Politeknik Negeri Bali terutama 

Jurusan Teknik Mesin. 

1.5.3 Manfaat bagi masyarakat 

 Manfaat bagi masyarakat, yaitu hasil dari pembuatan alat ini diharapkan dapat 

dijadikan referensi atau contoh untuk membuat pagar rumah otomatis 

menggunakan finger print. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil rancang bangun yang telah dibuat yaitu simulasi buka tutup 

pintu pagar rumah otomatis menggunakan finger print diharapkan dapat menjawab 

rumusan masalah sehingga dapat disimpulkan bahwa: 

1. Sistem pagar otomatis ini sudah dapat berfungsi sesuai dengan perancangan, 

dimana semua blok dari sistem ini menunjukkan indikator keberhasilan. 

2. Hasil pengujian didapatkan perbedaan waktu membuka dan menutup 

dibandingkan dengan rata-rata waktu sebesar 2%, dengan rata-rata tegangan 

saat membuka pagar sebesar 11.042V, arus 294.2 mA, putaran 106.485 rpm, 

dan waktu yang dibutuhkan rata-rata 6.652 s. Sedangkan pada saat menutup 

rata-rata tegangan motor sebesar 11.156V, arus 298.2 mA, putaran 108.756 

rpm dan waktu yang dibutuhkan sebesar 6.526 s. dimana torsi yang 

dibutuhkan rack gear untuk menggerakkan pintu pagar adalah 0,23 kg. cm 

dan beban maksimal yang bisa digerakkan motor dc yang dipakai sebesar 

35 𝑘𝑔𝑓. 

5.2 Saran 

 Dari hasil perancangan alat yang telah terealisasi tentunya masih terdapat 

beberapa kekurangan, untuk itu diperlukan pengembangan pada perancangan 

selanjutnya. Berikut merupakan beberapa saran yang menjadi acuan untuk dapat 

dikembangkan, antara lain: 

1. menambah penggunaan password sebagai pilihan kedua selain finger print. 

2. merealisasikan prototype dengan model pintu pagar dengan skala yang lebih 

besar dengan memperhatikan beban pintu gerbang serta pemilihan motor 

listrik yang akan digunakan 
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3. perlu diperhatikan dalam merancang mekanik terkait dengan cara 

menggerakkan pagar dalam hal pemasangan rack gear, agar di pasang lurus 

supaya menghasilkan putaran yang konstan. 
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