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ABSTRAK

PENGARUH SUDUT KEMIRINGAN PANEL
SURYA TERHADAP POTENSI
PEMANFAATAN PLTS ATAP PADA PERTOKOAN
SAHADEWA MUNGGU DENGAN SUNNY DESIGN
DAN PVSYST

Hasil dari simulasi PVsyst dan sunny design yang dihasilkan berbagai sudut
kemiringan, dengan perbandingan antara PVsyst dan Sunny Design. Pada sudut
kemiringan 5°, menghasilkan energi sebesar energy yield 12.955 kwh pada PVsyst,
sedangkan Sunny Design menghasilkan energy yield 12.936 kwh Peningkatan sudut
kemiringan menjadi 10° menghasilkan peningkatan energy yield, dengan PVsyst12.773
kwh dan Sunny Design 13.350 kwh. Ketika sudut kemiringan meningkat menjadi 15°,
menghasilkan energi sebesar 12.530 kwh pada PVsyst, sementara Sunny Design
mencatat 13.608 kwh. pada sudut kemiringan 20°, terjadi penurunan energy Yyield
menggunakan PVsyst menjadi 12.230 kwh, sementara Sunny Design masih
mencatatkan angka yang lebih tinggi, yaitu 13.737 kwh. Pada sudut kemiringan 25°,
PVsyst mencatat energy yield sebesar 11.873 kwh, sementara Sunny Design mencatat
13.752 kwh. Terjadi penurunan lebih lanjut pada sudut kemiringan 30°, dengan PVsyst
mencatat 11.471 kwh dan Sunny Design mencatat 13.665 kwh Pada sudut kemiringan
35°, terjadi penurunan lebih lanjut PVsyst mencatat 11.027 kwh, sedangkan Sunny
Design mencatat 13. 490kwh dan didapatkan energy yield terbesar pada PVsyst pada
sudut 5° hingga 20° sedangkan pada sunny design pada sudut 15° sampai 25°.

Kata Kunci: Sudut kemiringan, Panel surya
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ABSRACT

THE EFFECT OF SOLAR PANEL TILTING ANGLE
ON POTENTIAL UTILIZATION OF PLTS ROOF IN
SAHADEWA MUNGGU SHOPS WITH SUNNY
DESIGN AND PVSYST

The results of the PVsyst and Sunny Design simulations produced various tilt
angles, with a comparison between PVsyst and Sunny Design. At a tilt angle of 5°, it
produces an energy yield of 12,955 kwh for PVsyst, while Sunny Design produces an
energy yield of 12,936 kwh. An increase in the angle of inclination to 10° results in an
increase in energy yield, with PVsyst 12,773 kwh and Sunny Design 13,350 kwh. When
the tilt angle increases to 15°, it generates 12,530 kwh of energy at the PVsyst, while
Sunny Design records 13,608 kwh. at a tilt angle of 20°, there was a decrease in energy
yield using PVsyst to 12,230 kwh, while Sunny Design still recorded a higher figure,
namely 13,737 kwh. At a tilt angle of 25°, PVsyst recorded an energy yield of 11,873
kwh, while Sunny Design recorded 13,752 kwh. There was a further decrease at a slope
angle of 30°, with PVsyst recording 11,471 kwh and Sunny Design recording 13,665

kwh. at PVsyst an angle of 5° to 20° while in a sunny design at an angle of 15° to 25°.

Keywords: tilt angle, solar panel
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penggunaan energi listrik merupakan hal yang sangat penting dalam kehidupan
sehari-hari dan berbagai sektor ekonomi. Energi listrik digunakan untuk berbagai
keperluan, mulai dari penerangan, perangkat elektronik, industri, transportasi, hingga
berbagai macam aplikasi lainnya. Karena penggunaan energi listrik berdampak pada
lingkungan dan ketersediaan sumber daya, penting untuk mengadopsi praktik hemat
energi dan beralih ke sumber energi yang lebih berkelanjutan untuk menjaga

keberlanjutan dan mengurangi dampak negatif terhadap lingkungan.

Energi baru dan terbarukan adalah solusi yang sangat penting dalam memenuhi
kebutuhan energi. Hal ini disebabkan penggunaan bahan bakar untuk pembangkit-
pembangkit listrik konvensional dalam jangka waktu yang panjang akan menguras
sumber minyak bumi, gas dan batu bara yang semakin menipis dan juga dapat
mengakibatkan pencemaran lingkungan[1] Keuntungan utama dari PLTS adalah
bahwa itu adalah sumber energi yang bersih dan berkelanjutan. Ini tidak
menghasilkan emisi gas rumah kaca atau polusi udara selama operasi normalnya, dan
menggunakan sumber energi yang tidak habis, yaitu sinar matahari. Selain itu,di
Indonesia yang merupakan daerah tropis mempunyai potensi energi matahari sangat
besar. Indonesia memiliki potensi energi matahari sebesar 4,8 kWh/m2 setara dengan
112.000 GWp, tetapi energi yang baru dimanfaatkan sekitar 10 MWp|[2]

Sistem PLTS juga dapat diaplikasikan sebagai sumber pembangkit listrik pada
pertokoan . Pada umumnya, pertokoan umumnya melibatkan berbagai jenis toko atau
gerai yang menawarkan berbagai macam produk kepada konsumen. Produk-produk
ini bisa meliputi pakaian, makanan, elektronik, furnitur, barang-barang rumah tangga,
alat-alat, dan berbagai jenis barang lainnya. Pertokoan bisa berupa pusat perbelanjaan

besar dengan banyak toko di dalamnya, jalan-jalan atau distrik dengan banyak toko
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kecil berjejer, atau area pasar tradisional di mana pedagang menjajakan barang-
barang mereka.. Pertokoan Sahadewa Munggu merupakan sebuah pertokoan yang
berlokasi di daerah Munggu Mengwi Badung. Toko ini memiliki luas tanah 772 m?
dan luas bangunan per toko 24 m?. Pertokoan Sahadewa Munggu merupakan salah
satu pertokoan yang memerlukan konsumsi energi listrik. Konsumsi energi listrik
pada pertokoan Sahadewa Munggu tersebut hampir digunakan setiap hari dan
memiliki jam operasi rata-rata antara 8 sampai 10 jam dalam sehari, sehingga timbul
permasalahan yaitu konsumsi energi listrik menjadi tinggi dan biaya atau tagihan
listrik juga meningkat. Salah satu solusi terhadap permasalahan pada pertokoan
Sahadewa Munggu agar dapat menghemat konsumsi energi serta mengurangi tagihan
listrik adalah dengan memanfaatkan energi terbarukan yaitu berupa pengadaan sistem
PLTS atap.

Sudut kemiringan panel merupakan salah satu parameter lingkungan yang
mempengaruhi  kinerja selsurya. Perancangan sistem dalam penentuan sudut
kemiringan panel ditujukan agar intensitas matahariyang diterima oleh panel surya
maksimal. Sudut yang mempengaruhi pemasangan panel surya padainstalasi ada 2
macam vyaitu sudut kemiringan panel surya terhadap bidang horisontal atau disebut
jugadengan slope dan sudut yang diukur searah dengan acuan arah selatan yang
disebut dengan sudut azimuth.[3] Untuk melakukan penentuan sudut panel surya
mebutuhkan kajian yang lebih lanjut tentang “Pengaruh Sudut Kemiringan Panel
Surya Terhadap Potensi Pemanfaatan PLTS Atap Pada Pertokoan Sahadewa Munggu
Dengan Sunny design Dan PVsyst”.

1.2 Perumusan Masalah
Analisis Pengaruh Sudut Kemiringan Terhadap efiensis PLTS atap pada

pertokoan sahadewa munggu dengan menggunakan perbandingan sunny design dan
PVsyst sebagai berikut :
1. Bagaimana simulasi variasi sudut kemiringan terhadap potensi pemanfaatan
PLTS atap dengan PVsyst ?
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2. Bagaimana simulasi variasi sudut kemiringan terhadap potensi pemanfaatan
PLTS atap dengan sunny design ?
3. Bagaimana perbanding sudut kemiringan terhadap potensi pemanfaatan PLTS
atap menggunakan PVsyst dengan Sunny design ?
1.3 Batasan Masalah
Pelaksanaan penelitian ini dilakukan dengan adanya pembatasan cakupan
penelitian, adapun batasan-batasan masalah pada penelitian ini diantaranya yaitu
Penelitian ini hanya menggunakan Sunny design dan PVsyst yang berlokasi
pertokoan sahadewa munggu dengan sudut kemiringan yang disimulasikan 5°,
10°,15°,20°,25°,30°,35°
1.4 Tujuan Penelitiann
Dalam melaksanakan penelitian ini, penulis memiliki tujuan yang diharapkan
dapat tercapai kedepannya. Adapun tujuan yang diharapkan yaitu berupa tujuan
umum dan tujuan Khusus seperti :
1.4.1 Tujuan umum

Tujuan umum yang diharapkan oleh penulis dalam melaksanakan penelitian ini

diantaranya sebagai berikut :

1. Untuk mengimplementasikan ilmu — ilmu atau teori yang didapat selama
mengikuti perkuliahan di jurusan Teknik Elektro Politeknik Negeri Bali.

2. Mengembangkan ilmu pengetahuan yang diperoleh di masa perkuliahan,
menerapkan dan menuangkan ke dalam bentuk penelitian skripsi.

3. Untuk memenuhi salah satu persyaratan akademik dalam menyelesaikan
pendidikan jenjang Sarjana Terapan program studi Teknik Otomasi
spesialisasi Energi Baru Terbarukan di Politeknik Negeri Bali.

1.4.2 Tujuan khusus
Tujuan khusus yang diharapkan oleh penulis dalam melaksanakan penelitian ini
diantaranya sebagai berikut :
4. Untuk mengetahui simulasi variasi sudut kemiringan terhadap potensi

pemanfaatan PLTS atap dengan PVsyst
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5. Untuk mengetahui simulasi variasi sudut kemiringan terhadap potensi
pemanfaatan PLTS atap dengan sunny design

6. untuk mengetahui perbandingan sudut kemiringan terhadap potensi
pemanfaatanPLTS atap menggunakan PVsyst dengan Sunny design

1.5 Manfaat Penelitian
Penelitian ini dilaksanakan dengan harapan memiliki manfaat yang dapat

terasakan kedepannya. Adapun manfaat yang diharapkan dapat dirasakan yaitu
manfaat bagi penulis sendiri, mahasiswa, Politeknik Negeri Bali, dan juga tentunya
masyarakat.
1.5.1 Manfaat bagi penulis

Dengan dilaksanakannya penelitian ini, diharapkan dapat bermanfaat bagi
penulis untuk mengaplikasikan ilmu dan pengetahuan yang selama ini diperoleh pada
masa perkuliahan dan dengan terlaksananya penelitian ini, diharapkan dapat
menambah wawasan penulis mengenai topik permasalahan yang dibahas dalam

penelitian ini.

1.5.1 Manfaat bagi mahasiswa

Dengan adanya penelitian ini, diharapkan dapat bermanfaat bagi mahasiswa
sebagai referensi dan juga media pembelajaran dalam hal menambah wawasan dan
melakukan penyusunan penelitian skripsi kedepannya terkait dengan penelitian
mengenai perencanaan sistem pembangkit listrik tenaga surya untuk sebuah

bangunan

1.5.2 Manfaat bagi Politeknik Negeri Bali

Penelitian ini juga diharapkan dapat bermanfaat bagi instansi yang memberikan
kesempatan untuk melaksanakan penelitian ini. Politeknik Negeri Bali dapat
memanfaatkan penelitian ini sebagai bahan pendidikan di bidang Teknik Elektro
khususnya Energi Baru Terbarukan di kemudian hari sehingga menjadi suatu

pertimbangan untuk dapat dikembangkan lebih lanjut.
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1.5.3 Manfaat bagi masyarakat

Bagi masyarakat, penelitian ini diharapkan dapat membantu dalam melakukan

perencanaan sistem pembangkit listrik tenaga surya sebagai sumber pembangkit

listrik pada sebuah bangunan. Diharapkan juga penelitian ini dapat meningkatkan

kesadaran masyarakat tentang pentingnya teknologi PLTS dan peran yang dapat

dimainkan dalam pengembangan energi terbarukan.

1.6 Sistematika Penulisan
Penelitiana skripsia inia terdiria daria 5a baba yaitu:

a.

Baba | Pendahuluan

Menguraikana tentanga latara belakang,rumusana masalah, batasana masalah,
tujuana penelitian, manfaat penelitiana dana sistematikaa penulisan.

Baba Il Tinjauana Pustakaa

Menguraikana tentanga penelitiana sebelumnyaa dana landasana teoria yanga
berisi definisiaPLTS, teoritis perumusan PLTS,sertaa komponen-komponena
yanga digunakan,

Baba I1l Metodea Penelitiana

Menguraikana tentang tempat dan waktu penelitian, desain penelitian, metode
pengumpulan data, metode analisis data, dan jadwal penelitian

Baba IV Hasil dan Pembahasan

Menguraikan tentang hasil permasalahan penelitian, yang terdiri dari deskripsi
data, hasil dan pembahasan mengunakan analisis PVsyst dan Sunny Design.
Bab V Penutup

Menguraikan tentang simpulan dan saran dari hasil penelitian yang sekiranya

bermanfaat bagi keseluruhan aspek yang membaca.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

1. Dari simulasi yang telah dilakukan dengan 7 sudut yang berbeda , dari PVsyst
mendapatkan sudut kemiringan panel solar terhadap potensi pemanfaatan plts
yang menghasilkan energy vyield besar pada sudut 5° sebesar 12.955
kwh,sudut 15° sebesar 12.773 kwh dan 20° sebesar 12.230 kwh

2. Dari simulasi yang telah dilakukan dengan 7 sudut yang berbeda , dari sunny
design mendapatkan sudut kemiringan panel solar terhadap potensi
pemanfaatan plts yang menghasilkan energy yield besar pada sudut 15°
sebesar 13.608 kwh, sudut 20° sebesar 13.737 kwh dan sudut 25° sebesar
13.752 kwh.

3. Secara umum, terdapat perbedaan dalam hasil energy yield antara PVsyst dan
Sunny Design. PVsyst cenderung memberikan hasil yang sedikit lebih rendah
dibandingkan dengan Sunny Design pada beberapa sudut kemiringan. Ini
mungkin disebabkan oleh perbedaan metode perhitungan dan parameter yang

digunakan oleh kedua perangkat lunak.

5.2 Saran
Adapun beberapa saran yang diberikan agar penelitian berikutnya lebih baik

lagi yaitu sebagai berikut :

1. Diperlukan pemahaman lebih lanjut tantang aplikasi tersebut

2. faktor-faktor lingkungan seperti lokasi geografis, intensitas cahaya matahari,
dan kondisi cuaca dapat memengaruhi hasil simulasi PVsyst dan sunny
design. Pertimbangkan untuk mengumpulkan lebih banyak informasi tentang
lingkungan tempat panel surya akan dipasang.

3. Jika memungkinkan lebih banyak menggambil percobaan mengenai sudut

kemiringan panel surya.
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