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ABSTRAK

Analisis Perbandingan Biaya Pembangkit Listrik Tenaga Surya Off-Grid Dengan
PLN Sebagai Sumber Energi Lampu Penerangan Jalan Dan Pompa Air Di Subak
Nyitdah
Subak Desa Nyitdah memiliki luas wilayah sekitar 109 hektar, dengan total saluran irigasi
subak sepanjang 9 km. Karena ketinggian lahan persawahan di Subak Desa Nyitdah yang
berbeda-beda dan ada beberapa lahan persawahan memiliki ketinggian lahannya lebih
tinggi dari pada saluran irigasi. Oleh sebab itu, dilakukan penelitian ini yang dimaksudkan
untuk mencari perbandingan biaya antara PLTS Off-Grid dengan PLN sebagai sumber
energi lampu penerangan jalan dan pompa air untuk mengairi lahan persawahan yang
kekurangan air. Penelitian ini membahas tentang perbandingan investasi antara PLTS Off-
Grid dengan PLN sebagai sumber energi lampu penerangan jalan dan pompa dengan cara
menganalisa pemasangan sistem PLTS dan PLN yang lebih ekonomis selama umur
investasi 25 tahun. Hasil dari analisa menunjukkan bahwa pemasangan sistem PLTS
membutuhkan biaya sebesar Rp.120.919.375. sedangkan untuk penggunakan sistem PLN
membutuhkan biaya Rp.72.486.600. Hasil Net Present Value dari PLTS Off-Grid sebesar
-Rp.83.445.525 < 1, Internal Rate of Return menunjukkan hasil -17,81% yang lebih
rendah dari pada suku bunga sebesar 5,75%, dan Payback Period selama 42 tahun 2 bulan
yang lebih lama dari pada umur investasi yaitu selama 25 tahun. Dari ketiga aspek
tersebut menunjukkan bahwa perencanaan PLTS Off-Grid di Subak Desa Nyitdak tidak
layak untuk dilaksanakan. Berdasarkan segi ekonomis PLTS Off-Grid dan PLN memiliki
perbandingan yang sangat signifikan yaitu sebesar Rp.48.432.775, dimana biaya investasi
dari listrik PLN jauh lebih murah dibandingkan dengan PLTS Off-Grid dan kelayakan
investasi PLTS Off-Grid yang tidak layak, maka pemasangan listrik PLN lebih cocok

untuk direalisasikan di Subak Desa Nyitdah.

Kata Kunci: Investasi, Perbandingan, Pompa air



ABSTRACT

Comparative Analysis of the Costs of Off-Grid Solar Power Plants with PLLN as an
Energy Source for Street Lights and Water Pumps in Subak Nyitdah

Subak Nyitdah Village has an area of around 109 hectares, with a total of 9 km of Subak
irrigation canals. Because the height of the rice fields in Subak, Nyitdah Village, is
different, and there are several rice fields that have a higher elevation than the irrigation
canals. Therefore, this research was carried out which was intended to find a cost
comparison between Off-Grid PLTS and PLN as an energy source for street lighting and
water pumps to irrigate rice fields that lack water. This study discusses the investment
comparison between Off-Grid PLTS and PLN as an energy source for street lighting and
pumps by analyzing the installation of PLTS and PLN systems which are more
economical during the investment life of 25 years. The results of the analysis show that
installing a PLTS system costs IDR 120,919,375. Meanwhile, using the PLN system costs
IDR 72,486,600. The Net Present Value of the Off-Grid PLTS is -Rp.83,445,525 < 1, the
Internal Rate of Return shows a result of -17.81% which is lower than the interest rate of
5.75%, and the Payback Period is 42 years 2 months longer than the investment life, which
is 25 years. These three aspects show that the Off-Grid PLTS planning in Subak Nyitdak
Village is not feasible to implement. Based on the economic aspect of Off-Grid PLTS and
PLN have a very significant comparison of Rp.48,432,775, where the investment cost of
PLN's electricity is much cheaper compared to Off-Grid PLTS and the investment
feasibility of Off-Grid PLTS is not feasible, so the installation PLN electricity is more
suitable to be realized in Subak Nyitdah Village.

Keywords: Investment, Comparison, Water pump
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar belakang

Pembangkit Listrik Tenaga Surya atau PLTS merupakan pembangkit tenaga listrik
yang bekerja dengan memanfaatkan energi terbarukan (renewable energy) berupa tenaga
matahari sebagai sumber energi. Pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) adalah hasil dari
perkembangan teknologi dalam dunia ketenagalistrikkan yang dapat mengkonversikan
tenaga atau energi matahari menjadi tenaga listrik menggunakan sebuah media berupa sel
surya atau panel surya [1].

Penggunaan panel surya sebagai pembangkit listrik memiliki keuntungan jangka
panjang. selain daripada itu panel surya juga dapat diaplikasikan sebagai pembangkit
listrik alternatif yang dapat digunakan untuk menyediakan serta menyuplai energi listrik
pada daerah-daerah atau pedesaan terpencil dan terisolir yang tidak dapat terjangkau oleh
jaringan listrik PLN akibat sulitya akses dan mobilisasi pada daerah-daerah atau pedesaan
tersebut [2].

Subak adalah sebuah organisasi yang dimiliki oleh masyarakat petani di Bali yang
khusus mengatur tentang manajemen atau sistem pengairan/irigasi sawah secara
tradisional. Pengairan menjadi komponen utama dalam sektor pertanian, dengan kata lain
irigasi merupakan sarana produksi penting pada pertumbuhan tanaman padi sawah bagi
masyarakat yang bermata pencaharian sebagai petani.

Subak Desa Nyitdah memiliki jumlah anggota sebanyak 250 orang yang dibagi
menjadi 10 tempekan. Luas wilayah Subak Nyitdah yaitu 109 hektar, dengan total saluran
irigasi subak sepanjang 9 km. Namun tidak semua area persawahan dapat terjangkau oleh
saluran irigasi karena ketinggian area persawahan dengan saluran irigasi yang berbeda.
Sehingga para petani yang memiliki lahan persawahan yang ketinggiannya lebih tinggi
daripada saluran irigasi kesulitan dalam mendapatkan air.

Hal tersebut membuat para anggota subak memutar otak dengan merencanakan
pemasangan pompa air untuk mengairi persawahan. Oleh karena itu, dilakukan sebuah
riset dan penelitian untuk melakukan perbandingan biaya Pembangkit Listrik Tenaga
Surya Off-Grid dengan PLN yang nantinya dapat digunakan untuk membantu para petani
untuk menyupplai beban yang berupa lampu penerangan jalan dan pompa air.

Berdasarkan latar belakang permasalahan yang telah diuraikan diatas. maka dari itu

penelitian ini akan membahas tentang “Analisis Perbandingan Biaya Pembangkit
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Listrik Tenaga Surya Off-Grid Dengan PLN Sebagai Sumber Energi Lampu
Penerangan Jalan Dan Pompa Air Di Subak Nyitdah™.

1.2 Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah dalam skripsi ini adalah sebagai berikut:
1. Berapa selisih biaya pemasangan PLTS Off-Grid dengan PLN sebagai sumber energi
lampu penerangan jalan dan pompa air dengan umur investasi selama 25 tahun?
2. Bagaimana dengan hasil kelayakan investasi PLTS Off-Grid sebagai sumber energi

lampu penerangan jalan dan pompa air?

1.3 Batasan Masalah
Dari latar belakang dan perumusan masalah diatas agar tidak menyimpang dari
tujuan yang diharapkan maka dibuat beberapa pembatasan masalah antara lain:
1. Menghitung biaya yang dibutuhkan untuk merancang PLTS Off-Grid sebagai sumber
energi lampu penerangan jalan dan pompa air.
2. Menghitung biaya yang dibutuhkan untuk memasang PLN sebagai sumber energi
lampu penerangan jalan dan pompa air.
3. Melakukan perbandingan biaya PLTS Off-Grid dengan PLN sebagai sumber energi
lampu penerangan jalan dan pompa air dengan umur investasi selama 25 tahun.
4. Uji kelayakan investasi PLTS Off-Grid sebagai sumber energi lampu penerangan
jalan dan pompa air.
5. Menggunakan pompa air Shimizu Semi Jet 250 Bit.
6. Menggunakan lampu penerangan jalan SMD 2835 berkapasitas 50 Watt.

1.4 Tujuan Penelitian
Analisis Perbandingan Biaya Pembangkit Listrik Tenaga Surya Off-Grid Dengan
PLN Sebagai Sumber Energi Lampu Penerangan Jalan Dan Pompa Air Di Subak Nyitdah
bertujuan untuk:
1. Mengetahui berapa selisih biaya pemasangan PLTS Off-Grid dengan PLN sebagai
sumber energi lampu penerangan jalan dan pompa air dengan umur investasi selama
25 tahun.
2. Mengetahui bagaimana dengan hasil kelayakan investasi PLTS Off-Grid sebagai

sumber energi lampu penerangan jalan dan pompa air.

1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari penelitian ini baik bagi mahasiswa, masyarakat serta lembaga
pendidikan adalah sebagai berikut:
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1. Manfaat Teoritis

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat menambah pengetahuan dan pemahaman
serta memperluas wawasan setiap pengguna energi listrik tentang pemanfaatan tenaga
matahari sebagai sumber energi terbarukan (renewable energy) bagi pembangkit listrik
tenaga matahari. Selanjutnya dapat dijadikan solusi utama untuk mengatasi krisis energi,
dan dapat digunakan sebagai alternatif untuk menyediakan sumber energi listrik bagi
daerah-daerah atau pedesaan terpencil dan terisolir yang tidak terjangkau oleh jaringan
PLN.
2. Manfaat Bagi Mahasiswa

Adapun manfaat penelitian ini bagi mahasiswa, yaitu:

a. Menumbuhkan sikap kepedulian dan pengabdian terhadap masyarakat.

b. Mengembangkan dan meningkatkan potensi diri yang dimiliki mahasiswa
dengan rasa percaya diri serta pola pikir yang inovatif.

c. Memberikan gambaran secara nyata kepada mahasiswa tentang energi
terbarukan khususnya dalam pemanfaatan energi matahari / surya sebagai
sumber energi alternatif.

d. Merupakan wadah untuk dapat mengaplikasikan ilmu pengetahuan yang
diperoleh selama perkuliahan serta alat koreksi diri tentang sejauh mana ilmu
yang dimiliki dapat dikembangkan.

3. Manfaat Bagi Masyarakat

Adapun manfaat penelitian ini bagi masyarakat yaitu:

a. Berdasarkan data penelitian yang diperoleh diharapkan dapat membantu
masyarakat untuk memperhitungkan biaya yang dibutuhkan dan merencanakan
dengan baik pembangunan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) khususnya
di Desa Nyitdah, Kecamatan Kediri, Kabupaten Tabanan.

b. Dapat mengurangi pemakaian energi listrik konvensional dan mengetahui
perbandingan biaya PLTS dengan PLN.

4. Manfaat Bagi Institusi

Adapun manfaat penelitian ini bagi Politeknik Negeri bali adalah sebagai berikut:

a. Institusi dapat meningkatkan kualitas lulusan mahasiswanya melalui penelitian
tugas akhir ini.

b. Memperkenalkan kreativitas yang mampu ditampilkan oleh mahasiswa

Politeknik Negeri Bali, antar institusi maupun lembaga pendidikan lainnya.
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1.6 Sistematika Penulisan

Skripsi ini terdiri dari lima bab, dimana pada setiap bab memiliki hubungan satu
sama lain. Disusun secara sistematis untuk memberikan gambaran dan dapat
mempermudah pembahsan tentang pembuatan skripsi ini. Adapun sistematika penulisan
skripsi ini yaitu:
BAB I. PENDAHULUAN
Pada BAB I memuat tentang latar belakang, rumusan masalah dan batasan masalah,
tujuan, manfaat pembuatan skripsi, serta sistematika penulisan dari skripsi.
BAB II. TINJAUAN PUSTAKA
Pada BAB II memuat tentang penelitian-penelitian yang dilakukan sebelumnya terkait
dengan topik skripsi serta memuat teori-teori yang berkaitan sebagai acuan dan landasan
dalam mengatasi permasalahan yang didapatkan.
BAB III. METODE PENELITIAN
Pada BAB III memuat tentang metode penelitian seperti flowchart, metode pengumpulan
data, dan jenis data yang didapat, serta memuat rumus-rumus perhitungan yang
diperlukan.
BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada BAB IV memuat tentang hasil dan dari penelitian yang diperoleh dari analisis yang
dilakukan.
BAB V. PENUTUP
Pada BAB V memuat tentang pokok-pokok dari skripsi atau kesimpulan dan saran-saran

yang perlu disampaikan kepada pihak-pihak terkait dengan skripsi.
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BABYV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan pembahasan yang telah dipaparkan ditarik 2 kesimpulan dari
rumusan masalah yang telah ditetapkan, yakni

1. Biaya investasi PLTS sistem Off-Grid sebagai sumber energi lampu penerangan jalan
dan pompa air pada Subak Desa Nyitdah selama umur investasi 25 tahun. Hasil dari
analisa bahwa PLTS Off-Grid membutuhkan biaya Rp.120.919.375 untuk menyupplai
beban yang berupa 4 lampu penerangan jalan dengan jenis SMD 2835 berkapasitas
masing-masing S0Watt, pompa air Shimizu semijet 250 bit dengan kapasitas sebesar
850Watt dan 2 stop kontak dengan daya masing-masing 100Watt. Biaya investasi
PLN sebagai sumber energi lampu penerangan jalan, pompa air dan stop kontak pada
Subak Desa Nyitdah selama umur investasi 25 tahun. Hasil dari analisa bahwa biaya
pemasangan listrik PLN yaitu sebesar Rp. 932.000, biaya tersebut belum termasuk
biaya pemakaian listrik selama 25 tahun sebesar Rp.71.554.600. Jumlah biaya yang
dikeluarkan untuk memasang listrik PLN dan biaya pemakaian energi selama 25
tahun sebesar Rp.72.486.600.

2. Kelayakan investasi PLTS Off-Grid sebagai sumber energi lampu penerangan jalan
dan pompa air. Hasil perhitungan menunjukkan NPV sebesar -Rp.83.445.525 < 1,
sehingga investasi perencanaan pemasangan PLTS sistem Off-Grid pada Subak Desa
Nyitdah tidak layak untuk dijalankan. Perhitungan IRR menunjukkan IRR -17,81% <
dari tingkat suku bunga kredit bank sebesar 5,75%, sehingga investasi perencanaan
pemasangan PLTS sistem Off-Grid pada Subak Desa Nyitdah tidak layak untuk
dijalankan, dengan Payback Period pada 42 tahun 2 bulan.

5.2 Saran

1. Waktu dalam penyusunan skripsi ini bisa lebih tersedia lebih banyak dan teratur agar
mendapat menganalisa lebih dalam dan detail terkait perbandingan biaya PLTS Off-
Grid dengan PLN.

2. Berdasarkan penelitian skripsi yang telah dilakukan, maka penulis memberikan
rekomendasi untuk para petani di Subak Desa Nyitdah untuk menggunakan PLTS Off-
Grid untuk menyupplai energi. Karena biaya yang dikeluarkan oleh PLTS Off-Grid
jauh lebih murah dibandingkan dengan listrik PLN.
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3. Dalam perbandingan PLTS Off-Grid dengan PLN ini masih banyak kekurangannya,
maka dari itu diharapkan kedepannya perencanaan ini bisa dikembangkan dan

dilakukan pengkajian lebih mendalam untuk penyempurnaannya.
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