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ABSTRAK

Distribusi menggunakan kontainer pada produk bahan pangan seperti buah,
sayur, maupun makanan segar lainnya masih memerlukan biaya operasional
refrigerasi secara konvensional masih cukup tinggi untuk menyimpan produk agar
tidak cepat rusak dan membusuk yang sekarang ini banyak digunakan para
pedagang. Indonesia sebagai daerah tropis dengan temperatur dan kelembaban
lingkungan yang tinggi, secara umum akan terjadi laju pembusukan sangat cepat
pada penyimpanan produk sayur dan buah segar tanpa pendinginan. Sistem
refrigerasi yang dirancang bertemperatur medium dikendalikan pada rentang

temparatur 10°C s/d 15°C dalam rentang temperatur dalam ruang pendingin,

Pembuatan prototipe sistem refrigerasi kompresi uap dengan kompresor arus
searah ini sebagai penyimpan sayuran dan buah-buahan segar, dengan menggunkan
beberapa metode pada konsep ini yang meliputi antara lain, menggunakan sistim
refrigerasi kompresi uap sebagai sistim pendinginnya. Serta proses pembuatan
sistim mengunakan solar panel dengan daya searah pada aplikasi kontainer

pendingin dan komponen yang digunakan yang dijelaskan secara terperinci.

Dari hasil pembuatan prototipe sistim hasil dari rancang bangun sistem
kontrol dan kelistrikan mengunakan solar panel dengan daya searah pada aplikasi
kontainer pendingin dengan kompresor DC memerlukan kapasitas daya sebesar

2.395,2 kwh dan COP sebesar 5,31 .

Kata kunci : sistem kontrol dan kelistrikan menggunakan daya searah pada

aplikasi pendingin kompresor dc
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ABSTRACT

Distribution using containers for food products such as fruit, vegetables and
other fresh foods still requires conventional refrigeration operational costs which
are still quite high to store products so they don't spoil and rot quickly which is
currently widely used by traders. Indonesia as a tropical area with high
environmental temperature and humidity, in general, a very fast decay rate will
occur in the storage of fresh fruit and vegetable products without refrigeration. The
refrigeration system designed for medium temperature is controlled in the
temperature range of 100C to 150C in the temperature range in the cooling

chamber,

Making a prototype of a vapor compression refrigeration system with a
direct current compressor as a store for fresh vegetables and fruits, using several
methods in this concept which include, among other things, using a vapor
compression refrigeration system as the cooling system. As well as the process of
making a system using solar panels with direct power in the cooling container
application and the components used which are explained in detail.

From the results of making a system prototype, the results of the control and
electrical system design using solar panels with unidirectional power in
refrigerated container applications with DC compressors require a power

capacity of 2,395.2 w/h and a COP of 5.31.

Keywords: control and electrical systems use unidirectional power in dc
compressor refrigeration applications
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kontainer pendingin adalah sebuah sistim pengangkutan barang yang akan
mengangkut bahan — bahan yang tidak bisa bertahan lama baik itu berupa makanan
dan minum dalam kondisi tertentu. Adapun pengertian lain adalah semua jenis
kontainer baik besar maupun kecil yang akan menggangkut makanan maupun
minuman dalam kondisi tertentu. Kontainer pendingin pertama sukses
diperkenalkan oleh industri es krim sekitar tahun 1925. (wikipedia, 2021)

Sistim kontrol dan kelistrikan dalam sebuah sistim kontainer pendingin
memegang peranan yang cukup besar dimana sistim ini akan memegang kendali
kondisi yang ada dalam kontainer pendingin tersebut. Adapaun bagian besar dari
kontainer pendingin adalah sistim pendinginan dan sistim kelistrikan termasuk
sistim kontrol dari sistim pendingin tersebut. Hal lain dari sistem kontrol dan
kelistrikan adalah sebuah sistim vital yang akan menunjang operasinal dari sistim
referigerasi sehingga sistim ini dapat bekerja secara efektif dan efesien.

Hal lain yang cukup berpengaruh adalah sistim daya dari sistim - sistim
kontainer pendingin tersebut yang dimana selama ini sistem pendingin pada
kontainer yang menggunakan tenaga putaran mesin yang menyebabkan beban
mesin akan sangat berat karena menanggung 2 sistim yaitu sistem penggerak
kendaraan dan sistim penggerakan pendingin kontainer. Hal inilah yang menarik
penulis ingin mengaplikasikan sistim solar panel dimana aplikasinya menggunakan
kompresor DC dengan harapan beban mesin kendaraan dapat dikurangi sehingga
menghemat bahan bakar dan untuk mesin pendingin dibebankan pada solar panel
dan tentunya sistim ini memerlukan sistem kelistrikan dan kontrol yang khusus.

Untuk itu maka dikombinasikan dengan tenaga surya yang dimana dapat
membantu meringankan kerja mesin dan memanfaatkan energi terbaru agar lebih
ramah lingkungan. Teknologi yang akan dikembangkan pada produk penelitian ini

mempunyai kebaruan, urgensi dan keunikan berupa penerapan khusus pada



kontainer pendingin yang di kombinasi komponen sistim kontrol yang digunakan
lebih berorientasi untuk penghematan energi pada kontainer pendingin .

Maka dari itu solar panel akan dipasang pada bagian atap kontainer dimana
energi akan disuplai secara hybrid dari tenaga surya dan baterai mobil dengan sistim
kontrol yang kompatibel dengan teknologi mobil listrik solar panel dirancang
dengan efisiensi tinggi sehingga dengan space yang ada energi di suplai untuk
kebutuhan operational kontainer pendingin. Solar panel adalah sebuah alat yang
terdiri dari sel yang terbuat dari bahan semikonduktor untuk mengubah energi

menjadi energi listrik.

1.2 Rumusan Masalah
Dari penjelasan diatas maka permasalahan yang akan dibahas adalah sebagai
berikut:

a. Rancang bangun sistim kontrol dan kelistrikan menggunakan solar
panel dengan daya searah pada aplikasi kontainer pendingin yang
dihasilkan sesuai dengan standar dengan beban pendinginan ?

b. Berapa sumber daya listrik yang dicapai untuk sistim kelistrikan panel

surya pada kontainer pendingin ?

1.3 Batasan Masalah
Berdasarkan rumusan masalah diatas hanya dibatasi untuk membahas hal-hal
yang mencakup tentang sebagai berikut :
a. Sistem kontrol dan kelistrikan menggunakan solar panel dengan daya
searah pada aplikasi kontainer.
b. Ukuran kontainerl yang digunakan dengan panjang 250 cm, lebar 175
cm dan tinggi 160 cm untuk penyimpana sayuran maupuan produk

yang memerlukan temperatur tertentu.



1.4 Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penulisan tugas akhir ini yaitu:

1.4.1 Tujuan umum

1. Memenubhi salah satu syarat akademik dalam penyelesaian pendidikan
Diploma III Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali.

2. Mengaplikasikan ilmu-ilmu yang diperoleh selama mengikuti
perkuliahan di Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali,secara
teori,ataupun praktek.

3. Menguji dan mengembangkan ilmu pengetahuan yang telah diperoleh

di bangku kuliah dan menerapkan ke dalam bentuk perencanaan.

1.4.2 Tujuan khusus
a. Mendapatkan rancang bangun kontrol dan kelistrikan sistem refrigerasi
menggunakan kompresor arus searah pada aplikasi kontainer pendingin.
b. Dapat menentukan kapasitas daya yang di butuhkan pada sistem kontrol

refrigerasi dengan kompresor arus searah pada aplikasi kontainer pendingin.

1.5 Manfaat
Adapun manfaat yang diharapkan dari hasil karya ini :

1.5.1 Manfaat bagi penulis

Rancang bangun sistem kontrol dan kelistrikan menggunakan solar panel
dengan daya searah pada aplikasi kontainer pendingin adalah sarana untuk
menerapkan dan mengembangkan ilmu-ilmu yang didapat selama perkuliahan di
Program Studi Teknik Pendingin dan Tata Udara, Jurusan Teknik Mesin di

Politeknik Negeri Bali baik secara teoritis maupun praktek.



1.5.2 Manfaat bagi Politeknik Negeri Bali

Sebagai sarana pendidikan atau ilmu pengetahuan dibidang sistem refrigerasi
dan tata udara, yang nantinya menjadi suatu pertimbangan untuk dapat
dikembangkan lebih lanjut dan jika produk dapat diterima dengan baik oleh
masyarakat atau industri maka nama institusi Politeknik Negeri Bali dapat dikenal

baik dalam menciptakan lulusan dengan sumber daya manusia yang berdaya saing

tinggi.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Kesimpulan yang penulis dapat sampaikan pada proses pembuatan laporan
proyek akhir yang berjudul “Rancang Bangun Sistim Kontrol dan Kelistrikan
Mengunakan Solar Panel Dengan Daya Searah Pada Aplikasi Kontainer
Pendingin”.

1. Dari hasil rancang bangun prototipe ini menghasilkan sebuah prototipe
box kontainer pendingin lengkap dengan rangkaian kontrol kelistrikan
dengan mempergunakan beberapa komponen pada sistem kontrol dan
kelistrikan seperti :

a. Thermostat digital yang berfungsi untuk mengontrol suhu atau

temperatur pada kabin kontainer.

b. Reley yang berfungsi untuk menyambungkan atau memutuskan arus
listrik secara otomatis yang di pengaruhi oleh sensor dan
menghubungakan daya listrik secara cepat pada kompresor, fan
kondensor dan fan evaporator.

c. Saklar yang berfungsi untuk mengidupkan dan mematikan semua sistem
pada kontainer pendingin.

d. Baterai yang berfungsi untuk sumber daya yang akan digunakan pada
sistem.

e. Resistor 680 Q yang berfungsi untuk menaikan rpm pada kompresor.

f.  MCB yang berfungsi untuk menyambungkan dan mematikan arus pada
baterai.

2. Hasil dari rancang bangun sistem kontrol dan kelistrikan mengunakan
solar panel dengan daya searah pada aplikasi kontainer pendingin dengan
kompresor DC memerlukan kapasitas daya sebesar 2.503,2 W/h dan COP
sebesar 5,31 dengan daya solar panel 3.600 watt
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5.2 Saran
Dalam pembuatan tugas proyek akhir ini penulis mempunyai beberapa saran
yang dapat digunakan sebagai bahan evaluasi :
1  Memastikan menggunakan kabel SNI supaya tidak mudah rusak, tidak
terjadi arus pendek dan tidak mudah terbakar.
2 Memastikan relay pada kompresor terinstalasi dengan benar
3 Memastikan tegangan pada baterai dapat digunakan untuk

menghidupkan sistem.
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