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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan sistem pemantauan dan
pengolahan pH air hujan layak konsumsi berbasis Internet of Things (1oT). Dalam sistem
ini, mikrokontroler ESP32 digunakan untuk mengatur dan memantau berbagai
komponen, termasuk pengolahan elektrolisis dan pemantauan kadar pH. Pada prototype
yang dibangun, Arduino IDE digunakan untuk mengkode mikrokontroler ESP32. Sensor
ultrasonik dan modul relay digunakan untuk mengukur dan mengontrol ketinggian air
dalam penampungan. Sensor pH digunakan untuk mengukur kadar pH air setelah proses
elektrolisis. Aplikasi Telegram digunakan sebagai antarmuka untuk kontrol dan
pemantauan jarak jauh. Firebase digunakan untuk memantau data secara real-time dan
Spreadsheet digunakan untuk mencatat hasil pengukuran. Hasil pengujian menunjukkan
variasi dalam akurasi pengukuran sensor pH, yang dipengaruhi oleh faktor perbedaan
kadar pH air. Meskipun demikian, sistem ini tetap memberikan tingkat akurasi yang
relatif tinggi dalam mengukur pH setelah proses elektrolisis. Penelitian ini berhasil
mengimplementasikan sistem pengolahan air hujan menjadi air layak konsumsi dengan
menggunakan teknologi loT. Sistem ini efektif dalam mengontrol ketinggian air dan
mengukur kadar pH, serta memberikan fleksibilitas dalam operasi dan monitoring.
Meskipun terdapat variasi dalam hasil pengukuran pH, sistem ini masih memberikan

tingkat akurasi yang memadai untuk mengukur perubahan pH setelah proses elektrolisis.

Kata kunci: pengolahan air hujan, Internet of Things (loT), mikrokontroler ESP32,
elektrolisis, sensor pH.
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ABSTRACT

This study aims to implement a monitoring and processing system for rainwater pH
to become suitable for consumption based on the Internet of Things (10T). In this system,
the ESP32 microcontroller is used to control and monitor various components, including
electrolysis processing and pH level monitoring. In the built prototype, the Arduino IDE
is employed to code the ESP32 microcontroller. Ultrasonic sensors and relay modules
are utilized to measure and control the water level in the storage tank. A pH sensor is
employed to measure the pH level of the water after the electrolysis process. The
Telegram application serves as the interface for remote control and monitoring, while
Firebase enables real-time data monitoring and the Spreadsheet records measurement
results. The testing results reveal variations in the accuracy of the pH sensor
measurements, influenced by the differences in pH levels of the water. However, the
system still provides a relatively high level of accuracy in measuring pH after the
electrolysis process. This study successfully implements a rainwater processing system
into drinkable water using 0T technology. The system effectively manages water level
control, pH measurement, and offers operational flexibility and monitoring. Despite
variations in pH measurement results, the system continues to provide adequate accuracy

in measuring pH changes after the electrolysis process.

Keywords: rainwater processing, Internet of Things (loT), ESP32 microcontroller,

electrolysis, pH sensor.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kurangnya pasokan air bersih karena menurunnya sumber air tanah dan
meningkatnya tingkat pencemaran air akan menyebabkan berbagai masalah. Pencemaran
air tanah, penurunan muka tanah, intrusi air laut, dan banjir pasang hanyalah beberapa
dari efek negatif yang dapat diakibatkan oleh penggunaan air tanah yang berlebihan [1].

Sementara pasokan air sering menjadi perhatian utama di daerah gersang atau
daerah dengan infrastruktur pasokan air yang tidak memadai, penerapan sistem
pemanenan air hujan menghadirkan serangkaian manfaat. Di sisi lain, analisis
menunjukkan bahwa air hujan perkotaan dan pedesaan saat ini merupakan sumber daya
alam yang kurang dimanfaatkan kegunannya.

Air hujan dapat diolah menjadi air layak konsumsi, dengan adanya pengolahan ini
bisa mengurangi tingkat terjadinya banjir. Air hujan diolah menngunakan sistem
elektrolisis dimana sistem ini sama halnya seperti pemanas air, untuk penggunaan
mikrokontroler dan monitoring pH membutuhkan alat mikrokontroler Esp32 untuk
memudahkan pengelolaan ketinggian air pada tangki dan juga pada bejana elektrolisis,
untuk pemantauan kadar pH dilakukan di instalasi pengolahan dimana saat pH air
mendekati 7 atau lebih besar hingga 14 maka sudah bisa didistribusikan.

Pada skripsi ini, akan dibuat prototype perancangan alat pengolahan dan monitoring
ph air hujan layak konsumsi berbasis IoT dimana peneliti fokus ke penggunakan alat.
Arduino IDE digunakan untuk melakukan pengcodingan pada mikrokontroler yang
digunakan yaitu Esp32, Ball Valve pertama digunakan untuk mengalirkan air ke sistem
penampungankedua sedangkan Ball Valve kedua digunakan sebagai penguras air, pompa
berfungsi sebagai pengisi bejana air basa dan asam untuk memonitoring ketinggian air
menggunakan sensor ultrasonik yang diletakkan di penampungan kedua. Sistem
elektrolisis pada alat ini menggunakan adaptor sebagai penyalur tegangan listrik ke air
dan untuk mendeteksi kadar pH air menggunakan sensor pH, penggunaan aplikasi
telegram pada alat ini untuk melakukan monitoring dan juga control sistem

pengolahannya.

1.2 Rumusan Masalah
a. Bagaimanakah merancang sistem loT untuk mengolah dan memonitor pH air

hujan agar dapat dijadikan air minum yang aman?
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Bagaimanakah sistem cara kerja pengolahan dan monitoring pH air hujan untuk
menghasilkan air minum yang aman?

Seberapa efisien waktu untuk monitoring pH air hujan berbasis Internet of Things
(loT) dalam menghasilkan air minum yang aman?

Seberapa akurat hasil pengolahan pH dalam sistem pengolahan dan monitoring

air hujan berbasis Internet of Things (10T)?

1.3 Batasan Masalah

a.

.
d.

Alat miniatur simulasi akan dirancang untuk memperlihatkan bagaimana
pengolahan dan monitoring pH air hujan yang layak dikonsumsi.

Penelitian ini hanya fokus pada pemantauan pH air dan cara mengolah air hujan
menjadi air minum yang aman untuk dikonsumsi.

Alat ini akan menggunakan mikrokontroler Esp32.

Untuk memonitoring pH, alat ini akan menggunakan sensor pH.

1.4 Tujuan Penelitian

a.

C.
d.

Dapat membuat rancangan alat pengolahan dan monitoring pH air hujan layak
konsumsi berbasis IoT.

Dapat mengetahui cara kerja dari alat pengolahan dan monitoring pH air hujan
layak konsumsi dengan teknologi IoT.

Dapat mengefisiensikan waktu monitoring dengan adanya sensor liquid pH.

Dapat mengetahui tingkat akurasi hasil pengolahan pH yang diperoleh.

1.5 Manfaat Penelitian
1.5.1 Manfaat Akademik

a. Penelitian ini bertujuan menjadi wadah bagi penulis untuk menerapkan
pengetahuan yang telah diperoleh selama menempuh pendidikan di
Politeknik Negeri Bali.

b. Penelitian ini dapat dijadikan referensi bagi peneliti di bidang Internet of
Things (loT) dalam membuat alat pengolahan dan pemantauan pH air hujan

yang dapat dijadikan sebagai air minum yang aman.

1.5.2 Manfaat Aplikatif

a. Dapat digunakan untuk aplikasi monitoring pH air hujan layak konsumsi.

b. Mempermudah pengolahan dan pengecekan pH air hujan.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian dan analisa alat yang dibuat, maka dapat diperoleh
kesimpulan sebagai berikut:

1. Sistem yang diimplementasikan berhasil menggabungkan perangkat keras dan
perangkat lunak untuk memantau dan mengontrol berbagai parameter dalam
pengolahan air, ini memberikan fleksibilitas dan kemudahan dalam memantau serta
mengoperasikan sistem pengolahan air, serta memungkinkan penilaian efektivitas
rancangan berdasarkan hasil dari alat yang telah dibuat.

2. Implementasi sistem pengolahan dan pemantauan air hujan menjadi air minum layak
konsumsi berbasis IoT memiliki potensi untuk memberikan dampak positif terhadap
kebersihan air dan kesehatan masyarakat. Solusi ini memadukan antara teknologi
dengan pengolahan air baik

3. Efisiensi sensor pH dalam mengukur perubahan kadar pH air sangat dipengaruhi oleh
karakteristik dan perubahan air. Variabilitas ini dapat disebabkan oleh fluktuasi alami
dalam kadar pH air, perubahan suhu air, dan faktor-faktor lain yang dapat
memengaruhi respons sensor. Oleh karena itu, penting untuk memahami variabilitas
ini saat menginterpretasi hasil pemantauan dan untuk mempertimbangkan faktor-
faktor lainnya yang mungkin memengaruhi kualitas data yang dihasilkan oleh sensor
pH.

4. Hasil dari pengujian akurasi sensor pH air pada bejana air basa menunjukkan variasi
dalam tingkat error pada tanggal yang berbeda. Meskipun terdapat fluktuasi dalam
akurasi pengukuran, hasil pengujian secara keseluruhan mengindikasikan bahwa
sensor ini memiliki performa yang baik dan memberikan hasil pengukuran yang
dapat diandalkan untuk pemantauan kadar pH air pada bejana air basa. Penerapan
kriteria interpretasi berdasarkan Lewis (1982) juga membantu memberikan
gambaran yang lebih jelas tentang seberapa akurat pengukuran sensor dalam

berbagai kondisi.
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5.2 Saran
Adapun saran yang dapat penulis sampaikan dalam penelitian ini guna
menyempurnakan atau mengembangkan dari alat prototype perancangan alat pengolahan
dan monitoring ph air hujan menjadi air layak konsumsi berbasis 10T adalah sebgai
berikut:
1. Pada rancangan hardware perlu dibuat lebih ringkas agar dapat menghemat tempat
jika alat ini nantinya diimplementasikan secara langsung pada rumah tinggal.
2. Pada rancangan hardware pada wadah penampungan air dilakukan dengan uji coba
menggunakan kapasitas wadah yang lebih besar.
3. Dilakukannya penambahan fitur pada aplikasi kontrol bot telegram.
4. Bagi penelitian selanjutnya diharapkan mampu mengembangkan alat ini dengan

menggunakan mikrokontroler dan beberapa penambahan sensor-sensor yang belum
digunakan pada alat ini.
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