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ABSTRAK

Ponsel atau handphone telah menjadi salah satu kebutuhan vital dalam era
modern, hampir semua aktivitas manusia saat ini melibatkan penggunaan ponsel. Secara
umum, ponsel digunakan sebagai alat pendukung berbagai kegiatan. Namun, sebagian
besar tempat umum belum dilengkapi dengan stasiun pengisian baterai berbasis panel
surya untuk mengisi daya perangkat atau ponsel. Oleh karena itu, tujuan dari penelitian
ini adalah untuk membuat rancang bangun charging station menggunakan panel surya
berbasis internet of things untuk perangkat elektronik, khususnya stasiun pengisian
baterai ponsel. Dengan kapasitas total baterai sebesar 115 Ah dan tegangan 12V, baterai
tersebut akan diisi oleh panel surya dengan daya 200 WP. Proses ini melibatkan
penggunaan 7 sensor PZEM 017 untuk memantau tegangan, arus, daya, dan konsumsi
energi per jam dari panel surya ke solar charge controller, dari baterai ke solar charge
controller, dan dari 5 beban ke solar charge controller (1 buah untuk keluaran dari solar
charge controller dan 4 buah untuk keluaran dari modul fast charger). Data yang
terkumpul akan dipantau melalui aplikasi Kodular dan hasil pengukuran akan disimpan
dalam basis data firebase dan database MySQL. Ketika baterai penuh, rancang bangun
ini dapat digunakan untuk mengisi daya baterai ponsel dengan arus maksimal untuk beban
sebesar 5 Ampere selama 2 hari lebih dengan catatan baterai pada kondisi penuh, serta
tanpa perlu mengisi daya baterai deep cycle. Terdapat 4 slot USB yang disediakan untuk
pengisian baterai ponsel. Pengujian yang dilakukan menunjukkan bahwa pengisian
baterai deep cycle, dari kondisi baterai habis sampai penuh dengan depth of discharge
sebesar 40%, memakan waktu 3 jam 13 menit pengisian dengan kondisi cuaca cerah dan
cahaya matahari yang terik. Selain itu, sistem ini juga mendukung pengisian cepat atau
yang sering dikenal sebagai fast charging, yang mampu mengisi baterai ponsel dalam
rentang waktu 60-120 menit.

Kata Kunci: charging station, panel surya, sensor PZEM 017, aplikasi, database, baterai
deep cycle, fast charging



ABSTRACT

Mobile phones or cellphones have become a vital necessity in the modern era;
nearly all human activities today involve the use of mobile phones. Generally, mobile
phones are used as supportive tools for various activities. However, most public places
are not equipped with solar panel-based charging stations to power devices or phones.
Therefore, the purpose of this research is to design and construct a charging station using
solar panels based on the Internet of Things (IoT) for electronic devices, especially
cellphone battery charging stations. With a total battery capacity of 115 Ah and a voltage
of 12V, the battery will be charged by a 200 WP solar panel. This process involves the
use of 7 PZEM 017 sensors to monitor voltage, current, power, and energy consumption
per hour from the solar panel to the solar charge controller, from the battery to the solar
charge controller, and from 5 loads to the solar charge controller (1 load for the output
of the solar charge controller and 4 loads for the output of the fast charger module). The
collected data will be monitored through the Kodular application, and the measurement
results will be stored in the Firebase and MySQL databases. When the battery is fully
charged, this design can be used to charge cellphone batteries with a maximum current
load of 5 Ampere for over 2 days, assuming the battery is at full capacity, without the
need to recharge deep cycle batteries. There are 4 USB slots provided for charging
cellphone batteries. Testing conducted shows that deep cycle battery charging, from a
depleted battery condition to full charge with a depth of discharge of 40%, takes 3 hours
and 13 minutes of charging under clear weather conditions and intense sunlight.
Additionally, this system also supports fast charging, which is commonly known as fast
charging, capable of charging cellphone batteries within a range of 60-120 minutes.

Keywords: charging station, solar panel, PZEM 017 sensor, application, database,
deep cycle battery, fast charging
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Dewasa ini energi surya menjadi energi alternatif dimana energi ini bisa dikonversi
menjadi energi lain seperti energi listrik, energi surya juga menjadi energi yang tidak
terbatas selama ada matahari, potensi energi surya sangat bergantung pada kedudukan
wilayah tersebut pada permukaan bumi. Indonesia yang berada dalam wilayah
khatulistiwa mempunyai potensi yang cukup besar pada energi surya, dimana mendapat
cahaya matahari sepanjang tahunnya berdasarkan hasil pengujian [1].

Matahari merupakan salah satu sumber energi terbarukan yang potensial untuk
keperluan umat manusia, dimana energi tersebut didapat dari cahaya matahari yang
menyinari bumi serta panas matahari yang merambat ke permukaan bumi. Sebagian riset
melaporkan bahwa dengan menggunakan dan memanfaatkan cahaya matahari dengan
panel surya dapat menghasilkan sumber energi listrik terbarukan, terutama dengan
mengubah intensitas cahaya matahari menjadi energi listrik untuk digunakan oleh
manusia. Suplai energi surya dari sinar matahari yang diterima oleh permukaan bumi
mencapai 3 x 1024 joule per tahun, jadi sangat memungkinkan sinar matahari dipilih
menjadi sumber energi terbarukan yang sangat potensial. Jumlah tersebut setara dengan
10.000 kali penggunaan energi seluruh dunia pada saat ini [2]. Oleh karena itu, energi
ramah lingkungan dan alternatif dari energi matahari sangat pantas dikembangkan dan
dimanfaatkan sebaik-baiknya.

Di zaman ini, teknologi pada bidang informasi dan komunikasi berkembang dengan
sangat pesat contohnya adalah handphone yang menjadi salah satu alat informasi dan
komunikasi. Hampir setiap orang memiliki alat komunikasi berupa handphone atau yang
lebih familiar dengan sebutan smartphone ini. Smartphone dimanfaatkan untuk
bermacam-macam hal seperti contohnya mengirim pesan, mengambil gambar, memutar
lagu dan bahkan kita dapat mencari bermacam-macam informasi dengan menjelajahi
berbagai situs menggunakan internet ataupun Wi-Fi.

Seperti yang kita ketahui, perangkat elektronik seperti smartphone, laptop dan yang
lainnya membutuhkan energi listrik agar dapat dioperasikan. Sumber energi listrik untuk
perangkat tersebut berasal dari baterai, baterai yang tidak bersifat kontinu akan cepat

habis jika dipakai dalam waktu yang lama dan terus-menerus. Hal tersebut dapat
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mengurangi kinerja dari perangkat elektronik, sehingga memerlukan pengisian kembali
pada daya baterai perangkat tersebut.

Pada penelitian ini, peneliti memiliki ide untuk membuat sebuah alat dengan sistem
pengisian daya pada baterai perangkat elektronik dengan menggunakan panel surya
sebagai sumber energi listrik dan baterai deep cycle sebagai penyimpan serta pemberi
energi listrik ke perangkat elektronik dikarenakan peneliti menilai bahwa pada saat orang-
orang berada di tempat umum, jarang ditemukan tempat untuk mengisi daya perangkat
elektronik mereka sehingga dengan adanya charging station ini diharapkan dapat
membantu orang-orang yang melakukan kegiatan di tempat umum tanpa takut kehabisan
daya perangkat elektronik mereka. Sistem ini dibuat menggunakan beberapa komponen,
dimana menggunakan komponen elektronika seperti mikrokontroler ESP32, PZEM-017
dan yang lainnya. Oleh sebab itu, dalam penyelesaian penelitian ini dibuatlah judul
rancang bangun Charging Station menggunakan panel surya berbasis internet of things

untuk perangkat elektronik.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang diatas, maka rumusan masalah pada penelitian ini

adalah

a. Bagaimana perancangan rancang bangun Charging Station menggunakan panel
surya berbasis Internet of Things untuk perangkat elektronik?

b. Bagaimana cara kerja dari rancang bangun Charging Station menggunakan panel
surya berbasis Internet of Things untuk perangkat elektronik?

c. Bagaimana sistem pengisian daya perangkat elektronik pada rancang bangun
Charging Station menggunakan panel surya berbasis Internet of Things?

d. Berapa kapasitas baterai yang dibutuhkan untuk menyuplai pengisian daya perangkat
elektronik pada rancang bangun Charging Station menggunakan panel surya berbasis

Internet of Things?

1.3. Batasan Masalah
Untuk menghasilkan penelitian yang sesuai dengan harapan serta, agar tidak melebar
dari masalah yang muncul, maka diperlukan batasan masalah supaya penelitian sesuai

judul. Batasan masalah yang terdapat dalam penelitian ini yaitu:

a. Sistem kontrol rancang bangun Charging Station menggunakan panel surya berbasis
Internet of Things untuk perangkat elektronik menggunakan nodeMCU ESP32.
b. Perangkat elektronik berupa handphone atau smartphone.
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Panel surya sebagai penghasil energi listrik dan menjadi sumber utama serta satu-
satunya pada prototipe Charging Station berbasis Internet of Things.

Penelitian ini menggunakan sistem monitoring parameter arus, tegangan dari output
panel surya, dan output baterai deep cycle, serta perlindungan terhadap kinerja baterai
serta datalogger berbasis sebagai pengolahan data.

Penelitian dilakukan pada saat cuaca cerah dan dalam rentang waktu pukul 09.00

pagi sampai 17.00 sore.

Slot USB untuk pengisian daya perangkat elektronik pada penelitian ini berjumlah 4

buah dimana semua USB support fast charger.

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini berdasarkan uraian latar belakang dan rumusan masalah

diatas, adalah

a.

Dapat merancang rancang bangun Charging Station menggunakan panel surya
berbasis Internet of Things untuk perangkat elektronik.

Dapat mengetahui cara kerja dari rancang bangun Charging Station menggunakan
panel surya berbasis Internet of Things untuk perangkat elektronik.

Dapat mengetahui sistem pengisian daya perangkat elektronik pada rancang bangun
Charging Station menggunakan panel surya berbasis Internet of Things.

Dapat mengetahui kapasitas baterai yang dibutuhkan untuk menyuplai pengisian
daya perangkat elektronik pada rancang bangun Charging Station menggunakan

panel surya berbasis Internet of Things.

1.5. Manfaat Penelitian

Beberapa manfaat dari diadakannya penelitian ini yaitu

Mempermudah pengisian daya baterai perangkat elektronik khususnya handphone
atau smartphone di tempat umum.

Membantu konsumen dalam menjaga kinerja baterai perangkat elektroniknya.
Mengembangkan penggunaan energi ramah lingkungan dan terbarukan.

Mengembangkan internet of things dalam hal energi terbarukan.
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BAB V
PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan analisa sistem ini maka dapat diambil kesimpulan

sebagai berikut.

1. Penulis berhasil merancang rancang bangun charging station menggunakan panel
surya berbasis Internet of Things untuk perangkat elektronik, dimana telah
mengontrol penggunaan daya dan kapasitas baterai untuk menjaga keawetan
baterai dengan sistem monitoring menggunakan aplikasi serta penyimpanan data.
Perancangan sistem ini berhasil dibuat dengan menggunakan software Arduino
IDE, Kodular, Firebase dan database MySQL. Integrasi hasil pemantauan
parameter dengan pengiriman data untuk dijadikan sebagai database pada
database MySQL serta monitoring lewat aplikasi Kodular. Dengan pengisian
daya pada perangkat elektronik yang stabil dan aman.

2. Cara kerja dari rancang bangun charging station menggunakan panel surya
berbasis Internet of Things untuk perangkat elektronik yaitu pengambilan nilai
parameter tegangan, arus, daya, dan energi total menggunakan metode kuantitatif
eksperimen, dimana dengan melakukan pemantauan perubahan hasil ukur seperti
perubahan tegangan, arus, daya dan energi total dari panel surya, baterai dan
beban dengan menggunakan perhitungan durasi pengisian baterai, durasi
penggunaan daya untuk beban, pengujian rancang bangun tanpa ditambahkan
beban serta dengan ditambahkan beban, dengan hasilnya ditampilkan pada
aplikasi Kodular yang difungsikan sebagai aplikasi monitoring serta menyimpan
data setiap 40 detik pada database MySQL untuk memantau kapasitas baterali
yang sudah terpakai dan yang tersisa.

3. Pengisian daya pada perangkat elektronik pada rancang bangun charging station
menggunakan panel surya berbasis Internet of Things untuk perangkat elektronik
sudah bekerja dengan optimal, dengan ditambahkan modul fast charger membuat
pengisian daya perangkat elektronik khususnya handphone menjadi lebih cepat
dengan rentangan 1 sampai 2 jam, sehingga mampu meminimalisir waktu
pengisian daya pada perangkat.

4. Rancang bangun charging station menggunakan panel surya berbasis Internet of

Things untuk perangkat elektronik sudah bekerja dengan baik, rancang bangun

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2023 74



bekerja secara efektif ketika melakukan pengisian pada beban maupun pada
baterai sebagai sumber penyimpanan dan penyuplai daya untuk beban, serta
keefektifan pengisian daya pada baterai sudah sesuai dengan yang diharapkan
dimana dalam pengujian membutuhkan waktu 3 jam 13 menit pada cuaca cerah
dan intensitas cahaya matahari yang tinggi, hasil pengisian daya pada baterai juga
tergantung dengan cuaca dan intensitas cahaya matahari. Dengan menggunakan
baterai dengan kapasitas total sebesar 115 Ah, sudah cukup untuk digunakan
selama 2 hari lebih dalam kondisi baterai penuh dan 1 hari lebih menurut
pengujian dengan kondisi baterai kapasitasnya hampir setengah dari rentang
discharge (DOD), serta tanpa dilakukan pengisian daya baterai, dapat dikatakan

bahwa rancang bangun yang dibuat sudah cukup efektif.

5.2. Saran
Setelah melakukan penelitian dan analisa alat, dapat diperoleh beberapa saran untuk
mengembangkan alat ini kedepannya, diantaranya,

1. Dalam penelitian selanjutnya, diharapkan mampu mengembangkan rancang
bangun ini menjadi sebuah sistem yang lebih lengkap dan bisa dikembangkan
dengan menambahkan beberapa fitur yang lebih dari yang sudah dibuat

2. Dalam penelitian ini parameter yang dihasilkan merupakan parameter berupa
tegangan, arus, daya dan energi total. Pada penelitian selanjutnya dapat
ditambahkan sistem kontrol berupa button on dan off untuk menghidupkan dan
mematikan rancang bangun dari aplikasi dan mengontrol penggunaan baterai serta
menambahkan sistem pembayaran dari aplikasi bagi pengguna yang mengisi daya

perangkat elektroniknya pada rancang bangun.
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