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ABSTRAK
| Komang Juli Putra
Analisis Perbaikan Faktor Daya Menggunakan Kapasitor Bank Berbasis Arduino Uno

Energi listrik merupakan kebutuhan utama dalam kehidupan sehari-hari baik dalam dunia
industri maupun dalam rumah tangga, dalam penyaluran energi listrik masalah kualitas
daya listrik merupakan hal sangat penting yang harus diperhatikan oleh pihak penyedia
daya listrik maupun pelanggan. Kualitas daya listrik berhubungan erat dengan tegangan,
arus dan frekwensi. Umumnya penyaluran daya listrik digunakan melayani beban-beban
induktif seperti motor-motor listrik, transformator, lampu TL dan peralatan listrik lainya.
Beban - beban induktif menyebabkan tertinggalnya arus terhadap tegangan (Lagging).
Tujuan penelitian ini adalah menganalisis besarnya kapasitas kapasitor bank yang
digunakan dan menganalisis pengaruh penggunaan kapasitor bank terhadap daya aktif,
daya semu dan daya reaktif pada beban lampu TL 2 x 18 Watt dan motor listrik 0,370
KW. Penelitian ini mengunakan pendekatan kuantitatif, Penelitian ini dilakukan dengan
melakukan eksperimen, pengamatan dan melakukan perhitungan atas data-data hasil
pengukuran. Kesimpulan dari penelitian ini adalah sebagai berikut kapasitor 4 pF dapat
meperbaiki faktor daya lampu TL 2 x 18 Watt, kapasitor 40 yuF dapat meperbaiki faktor
daya motor listrik 0,370 kW, kapasitor 40 uF dapat meperbaiki faktor daya lampu TL 2
x 18 Watt dan motor listrik 0,370 kW. Pemasangan kapasitor bank dapat mengurangi
daya semu, daya reaktif dan dapat meperbaiki faktor daya pada beban induktif.

Kata Kunci: Kapasitor Bank, Faktor Daya, Beban Induktif.

ABSTRAK
| Komang Juli Putra
Power Factor Enhancement Analysis With Arduino UNO Based Capacitor Bank

Electrical energy is a major need in everyday life, both in the industrial world and in the
household, in the distribution of electrical energy, the problem of electric power quality
is a very important thing that must be considered by both the electric power provider and
the customer. The quality of electrical energy is closely bound up with voltage, current
and frequency. Typically, electrical power distribution is used to serve inductive charges
such as electric motors, transformers, TL lamps and other electrical equipment. Inductive
loads cause a current offset against voltage (lagging). The purpose of this study was to
analyze the capacity of the capacitor bank used and to analyze the effect of using a
capacitor bank on the active power, apparent power and reactive power at 2 x 18 Watt TL
lamp loads and 0.370 kKW electric motors. It uses a quantitative approach. This research
was conducted through experiments, observation and computation of measurement data.
The conclusion of this study is that a 4 uF capacitor can improve the power factor of 2 x
18 Watt TL lamps, a 40 puFcapacitor can improve the power factor of an electric motor
0.370 kW, a 40 pF capacitor can improve the power factor of a 2 x 18 Watt TL lamp and
an electric motor 0.370 kW. Installing a battery of capacitors can reduce apparent power,
reactive power and can improve the power factor of inductive charges.

Keywords: Bank capacitors, Power factor, Induction charge.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah
Energi listrik merupakan kebutuhan utama dalam kehidupan sehari-hari baik dalam dunia

industri maupun dalam rumah tangga. Hal ini disebabkan karena tenaga listrik mudah
untuk dikonversikan ke dalam bentuk tenaga yang lain. Adanya tenaga listrik yang stabil
dan kontinyu merupakan hal yang harus dipenuhi oleh pihak PLN selaku penyedia energi
listrik dalam memenuhi kebutuhan tenaga listrik konsumen.

Dalam penyaluran energi listrik masalah kualitas daya listrik merupakan hal sangat
penting yang harus diperhatikan oleh pihak penyedia daya listrik maupun pelanggan.
Kualitas daya listrik berhubungan erat dengan tegangan, arus dan frekwensi. Umumnya
penyaluran daya listrik digunakan melayani beban-beban induktif seperti motor-motor
listrik, transformator, lampu TL dan peralatan listrik lainya yang mana beban-beban
tersebut mengandung gulungan-gulungan kawat (induktor). induktor merupakan
komponen yang menyerap daya listrik untuk keperluan mangnetisasi dan daya listrik
tersebut disebut daya reaktif. Beban- Beban induktif menyebabkan tertinggalnya arus
terhadap tegangan (Lagging). Bertambahnya beben yang bersifat induktif membutuhkan
daya reaktif yang sangat besar sehinga sumber pembangkit listrik harus mensuplay daya
yang lebih besar. Keadaan seperti ini dapat menyebapkan jatuh tegangan, arus pada
jaringan bertambah dan rendahnya factor daya. Oleh karena itu, penulis tertarik untuk
membuat tugas akhir dengan judul “Analisis Perbaikan Faktor Daya Menggunakan

Kapasitor Bank Berbasis Arduino Uno”.

Penelitian ini menganalisis perbaikan faktor daya mengunakan Panel kapasitor bank yang
memiliki 3 step kapasitor dan terdapat layar LCD yang menampilkan hasil pengukuran
tegangan, arus, frekuensi, faktor daya, daya aktif, daya semu, dan daya reaktif. Beban —
beban yang digunakan dalam penelitian ini adalah beban induktif yang memiliki faktor
daya rendah yaitu lampu TL 2 x 18 Watt dan motor listrik 1 fasa 0,370 kW.

Politeknik Negeri Bali



1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang dapat diambil dari latar belakang yang diuraikan diatas adalah:

1.
2.

Bagaimana menghitung kapasitas kapasitor bank untuk memperbaiki faktor daya?
Bagaimana pengaruh pemasangan kapasitor bank terhadap daya aktif, daya semu, daya

reaktif pada beban lampu TL?

. Bagaimana pengaruh pemasangan kapasitor bank terhadap daya aktif, daya semu, daya

reaktif pada beban motor listrik 1 fasa ?

. Bagaimana pengaruh pemasangan kapasitor bank terhadap daya aktif, daya semu, daya

reaktif pada beban lampu TL dan motor listrik 1 fasa ?

1.3 Batasan Masalah

Agar permasalahan yang peneliti angkat tidak terlalu luas, maka penulis akan membatasi

permasalahan yang penulis angkat. Batasan-batasan tersebut yaitu :

1.
2.
3.

Perhitungan kebutuhan kapasitor untuk beban Lampu TL dan motor listrik 1 fasa.
Peneliti mengukur daya aktif, daya semu dan daya reaktif pada beban lampu TL.
Peneliti mengukur daya aktif, daya semu dan daya reaktif pada beban motor listrik 1

fasa.

. Peneliti mengukur tegangan, arus dan faktor daya menggunakan alat ukur.
. Peneliti hanya mengunakan beben induktif yaitu lampu TL 2 x 18 watt dan motor

listrik 1 fasa 0.370 kKW tanpa beban.

1.4 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah di atas, peneliti merumuskan beberapa tujuan penelitian

seperti terurai di bawah ini.

1.
2.

Politeknik Negeri Bali

Menganalisis besarnya kapasitas kapasitor bank yang digunakan.
Menganalisis pengaruh pemasangan kapasitor bank terhadap daya aktif, daya semu,
daya reaktif pada beban lampu TL 2 x 18 Watt.

. Menganalisis pengaruh pemasangan kapasitor bank terhadap daya aktif, daya semu

dan daya reaktif pada beban motor listrik 1 fasa 0,370 kW.

. Menganalisis pengaruh pemasangan kapasitor bank terhadap daya aktif, daya semu

dan daya reaktif pada beban lampu TL 2 x 18 Watt dan motor listrik 1 fasa 0,370 kW.



1.5 Manfaat Penelitian

Adapun m

anfaat yang ingin dicapai peneliti dalam tugas akhir ini sebagai berikut :

1. Dapat menganalisis besarnya kapasitas kapasitor bank yang digunakan.

2. Dapat menganalisis pengaruh pemasangan kapasitor bank terhadap daya aktif, daya

semu, daya reaktif pada beban lampu TL 2 x 18 Watt.

3. Dapat menganalisis pengaruh pemasangan kapasitor bank terhadap daya aktif, daya

semu dan daya reaktif pada beban motor listrik 1 fasa 0,370 kW.

4. Dapat menganalisi pengaruh pemasangan kapasitor bank terhadap daya aktif, daya

semu dan daya reaktif pada beban lampu TL 2 x 18 Watt dan motor listrik 1 fasa 0,370

KW.

1.6 Sistematika Penelitian
Sistematika penulisan tugas akhir dengan judul “Analisis Perbaikan Faktor Daya

Menggunakan Kapasitor Bank Berbasis Arduino Uno” dibagi menjadi beberapa susunan

bab yaitu :

BAB |

BAB Il

BAB Il :

BAB IV:

BABYV :

Politeknik

: PENDAHULUAN

Memuat tentang Pendahuluan tugas akhir yang meliputi latar belakang,
rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat dan sistematika penulisan

tugas akhir.

: LANDASAN TEORI

Memuat tentang Landasan Teori yang meliputi berbagai teori-teori sebagai
penunjang dan pendukung dalam penyusunan tugas akhir

METODOLOGI

Memuat tentang Metodologi dan langkah-langkah penelitian yang digunakan
dalam tugas akhir ini.

PEMBAHASAN DAN ANALISIS

Memuat tentang Pembahasan dan Analisis kapasitas kapasitor bank untuk
meperbaiki faktor daya lampu TL 2 x 18 Watt dan motor listri 0,370 kW, dan
menganalisis pengaruh pemasangan kapasitor bank terhadap daya aktif, daya
semu dan daya reaktif .

KESIMPULAN DAN SARAN

Memuat tentang penutup yang berisi kesimpulan serta memuat saran-saran.
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dari penelitian yang telah dilakukan, maka diperoleh beberapa

kesimpulan sebagai berikut :

1.

Kapasitor 4 uF dapat memperbaiki faktor daya 0,57 menjadi 0,95 pada beban lampu
TL 2 x 18 Watt, Kapasitor 40 uF dapat memperbaiki faktor daya 0,36 menjadi 0,95
pada beban motor listrik 0,370 kW, Kapasitor 40 uF dapat memperbaiki faktor daya
0,39 menjadi 0,94 pada beban lampu TL 2 x 18 Watt dan motor listrik 0,370 kW.
Pemasangan kapasitor bank pada beban lampu TL 2 x 18 Watt dapat mengurangi daya
aktif 2,4 Watt, daya semu 34,39 VA, dan daya reaktif 52,13 VAR.

. Pemasangan kapasitor bank pada beban motor listrik 0,370 kW dapat mengurangi daya

aktif 21,4 Watt, daya semu 422,77 VA, dan daya reaktif 545,93 VAR.

Pemasangan kapasitor bank pada beban lampu TL 2 x 18 Watt dan motor listrik 0,370
kW dapat mengurangi daya aktif 17,6 Watt, daya semu 450,15 VA, dan daya reaktif
575,38 VAR.

5.2 Saran

Adapun saran yang dapat peneliti sampaikan, yaitu :

1.

Sebaiknya jenis kapasitor yang digunakan adalah variable kapasitor yang dapat di atur

kapasitasnya.

. Pemasangan kapasitor bank disarankan pada beban listrik induktif yang memiliki

faktor daya yang rendah, seperti lampu TL, lampu sodium, motor - motor listrik, lemari

pendingin dan lain — lain.

. Dalam melakukan pengukuran untuk mengambil data awal sebaiknya menggunakan

alat ukur terkaliberasi untuk menghindari kesalahan dalam perencanaan.
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