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ABSTRAK

Pintu adalah tempat masuk atau keluarnya orang maupun barang untuk memulai
kegiatan seharai-hari. Demi menjaga keamanan dan kenyamanan maka dibutuhkan suatu
sistem keamanan yang baik, untuk mencegah terjadinya pembobolan/kehilangan. Akan
sangat berguna sekali jika proses pengawasan dan pengamanan pintu dibantu dengan
penerapan teknologi. Untuk menjamin tingkat keamanan tersebut, Maka penggunaan
kunci otomatis berbasis RFID ini cocok untuk diterapkan. meskipun sudah banyak
diterapkannya sistem kunci yang hampir menyerupai sistem RFID (sistem penggunaan
kartu) seperti akses card. hasil perancangan alat yang dibuat, ini memiliki ukuran panjang
14 cm, lebar 4,8 cm dan tinggi 9,5 cm. Alat dibantu dengan menggunakan triplek sebagai
media pembantu untuk menempelkan alatnya agar lebih kelihatan rafi. Pada bagian
bawah kotak sensor terdapat solenoid yang berfungsi sebagai magnetik untuk membuka
dan menutup. Seperti yang dijelaskan pada bab 2 sebelumnya prinsip kerja solenoid pada
umumnya menggunakan tegangan kerja 12 V. Pada kondisi normal solenoid akan berada
dalam posisi tertutup (mengunci pintu), ketika diberi tegangan 12 V maka kunci akan

terbuka.

Kata Kunci: Sensor RFID, ESP32, Solenoid, Kartu chips, Modul Relay
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ABSTRACT

The door is the entry or exit point for people and goods to start daily activities. In
order to maintain security and comfort, a good security system is needed to prevent break-
ins/losses. It will be very useful if the process of monitoring and securing the door is
assisted by the application of technology. To guarantee this level of security, the use of
RFID-based automatic locks is suitable for application. although many lock systems have
been implemented that almost resemble RFID systems (card use systems) such as access
cards. the results of the design of the tool made, it has a length of 14 cm, a width of 4.8 cm
and a height of 9.5 cm. The tool is assisted by using plywood as an auxiliary medium to
attach the tool to make it look more neat. At the bottom of the sensor box there is a solenoid
that functions as a magnet to open and close. As explained in chapter 2 earlier, the working
principle of the solenoid generally uses a working voltage of 12 V. Under normal
conditions, the solenoid will be in the closed position (locking the door), when given a

voltage of 12 V, the lock will open.

Keywords: RFID sensor, ESP32, Solenoid, Chip card, Relay Module
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pintu adalah tempat masuk atau keluarnya orang maupun barang untuk memulai
kegiatan seharai-hari. Demi menjaga keamanan dan kenyamanan maka dibutuhkan suatu
sistem keamanan yang baik, untuk mencegah terjadinya pembobolan/kehilangan.Akan
sangat berguna sekali jika proses pengawasan dan pengamanan pintu dibantu dengan
penerapan teknologi[1]. Untuk menjamin tingkat keamanan tersebut, Maka penggunaan
kunci otomatis berbasis RFID ini cocok untuk diterapkan.Meskipun sudah banyak
diterapkannya sistem kunci yang hampir menyerupai sistem RFID (sistem penggunaan
kartu) seperti akses card. Dibidang perhotelan pemanfaatan teknologi RFID dapat
membantu menjaga privasi dan keamanan sebuah ruangan, dengan pengkombinasian
tombol keypad, keamanan suatu ruangan akan lebih terjaga di banding dengan penggunaan

sistem kunci konvensional [2].

Keamanan ruangan/gudang penyimpanan barang di hotel terutama pada saat
pengambilan barang oleh para pekerja hotel/kontraktor karena sering kehilangan barang
dan kunci ruangan.Menjadi suatu permasalahan yang banyak dicari solusinya, diantaranya
dengan pemasangan kunci ganda serta pemasangan akses card, akan tetapi dari sistem ini
masih belum akurasi dalam sistem pemakaian kartu chip masuk ke dalam store/gudang
penyimpanan sparepart. Dalam hal ini digunakan sebuah devais kecil yang disebut tag

RFID sebagai kunci elektronik multi card untuk masuk ke dalam gudang/store sparepart.

Di office departemen engineering ada sebuah gudang yang menyimpan sparepart
untuk kebutuhan dari departemen engineering sendiri, jadi dipintu gudangnya ini
menggunakan sistem kartu /ock, membuka menggunakan kartu, jadi kartu nya itu sering
hilang, karena kartu yang di gunakan untuk membuka gudang/ store tersebut hanya khusus
1 kartu saja, jadi ketika ada yang lupa menaruhnya lagi di office, maka store/gudang tidak
dapat di buka. Dari permasalahan tersebut, munculah sebuah ide dalam membuat sebuah
sistem alat kunci pintu menggunakan sensor RFID. Penggunaan kunci otomatis berbasis

RFID menggunakan mikrokontroler ESP 32, dimana ESP 32 akan menjadi kontroler dalam
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rangkaian kunci pintu menggunakan RFID ini. Adapun modul-modul yang akan di kontrol
oleh ESP 32 ini, modul sensor RFID sebagai pendeteksi kartu chip yang digunakan untuk
membuka pintu, modul relay 2 channel sebagai saklar elektrik dalam rancangan kunci
pintu ini, selenoid door lock sebagai mekanik buka tutup ( kunci ), buzzer sebagai indikator
suara apabila kartu yang digunakan membuka pintu salah dan led sebagai indikator apabila
kartu yang digunakan dibaca oleh sensor RFID. Sementara untuk penyimpanan data pada
alat ini menggunakan sebuah aplikasi/web google spreadseet yang dapat menmpilkan data
yang dihasilkan oleh sensor RFID dengan data berupa kode token atau angka yang nantinya

dikirim melaui smartphone.

Diharapkan nantinya alat ini dapat membantu proses keamanan dan mencegah
kehilangan kartu chip yang digunakan untuk membuka khusus gudang/store sparepart
tersebut, secara elektronik bagi siapa saja yang masuk ke dalam gudang/store, sehingga
jika ada fendor/kontraktor yang disuruh untuk mengambil sparepart agar tidak
sembarangan masuk atau mengambil kartu chip yang di gunakan untuk membuka store
sparepart tersebut, agar tidak terjadi kehilangan kartu chips khusus membuka store
sparepart, jadi hanya pegawai hotel atau staf saja yang bisa masuk untuk pengambilan
barang ke dalam store sparepart. Karena hanya pegawai hotel saja yang kartu chips nya di
daftarkan ke dalam kunci elektronik ini. Dengan sistem penampilan data menggunakan
google spreadsheet dapat diketahui kartu dengan kode yang mana digunakan untuk

memasuki store tersebut.

1.2. Rumusan masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah sebagai berikut :

a. Bagaimana merancang sebuah sistem kunci pintu menggunakan sensor RFID?

b. Bagimana cara kerja alat ini dalam mengirimkan data ke dalam aplikasi google
sheet?

c. Apakah sensor RFID dapat diaplikasikan dengan 2 kartu chip atau lebih?

d. Apakah pembacaan sensor RFID efektif jika menggunakan 3 kartu chip?
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1.3. Batasan masalah
Dalam pembuatan alat rancang bangun kunci pintu menggunakan sensor RFID,
penulis membatasi ruang lingkup permasalahannya. Adapun batasan masalah pada

penelitian ini sebagai berikut :

a. Mikrokontroler yang digunakan dalam merancang pintu kunci otomatis ini adalah
mikrokontroler ESP 32.

b. Sensor yang digunakan dalam merancang pintu kunci otomatis ini adalah sensor RFID.

c. Jumlah pengakses masuk yang dikenali melalui RFID dibatasi oleh memori yang
tersedia pada mikrokontroler.
1.4. Tujuan penelitian

Tujuan dari pembuatan alat dan penelitian ini sebagai berikut :
a. Dapat merancang sebuah sistem kunci pintu menggunakan sensor RFID.

b. Dapat mengetahui bagaimana cara kerja alat ini dalam mengirimkan data ke dalam
aplikasi google sheet.

c. Untuk dapat mengetahui apakah sensor RFID dapat diaplikasikan dengan 2 kartu
chips atau lebih.

d. Untuk mengetahui efektifitas pembacaan sensor RFID menggunakan 3 kartu chip.

1.5. Manfaat penelitian
Hasil dari penelitian ini nantinya diharapkan penulis dapat memberikan manfaat yang
berguna bagi semua kalangan, antara lain :

a. Bagi penulis, pembuatan alat rancang bangun kunci pintu berbasis RFID multicard ini
dapat memiliki sebuah gambaran konsep sederhana pengaruh alat tersebut.

b. Manfaat aplikatif bagi kalangan umum, menjadi solusi pemecahan kendala atau
pemecahan masalah sebelumnya dalam sistem penguncian pintu dengan pemanfaatan
teknologi terbaru.

c. Manfaat Akademik, dapat meningkatkan akurasi sensor RFID dengan menggunakan

lebih dari 2 kartu atau sistem multicard.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini, akan membahas mengenai kesimpulan dan saran dari pengujian

Penerapan rancang bangun pintu kunci menggunakan sensor (radio frequency identification)

RFID yang telah di uji.

5.1 Kesimpulan
Dari pengujian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa :

1.

Perancangan alat ini menggunakan sensor RFID (radio frequency identification) untuk
membaca 3 kartu tag yang sudah ditentukan atau sudah didaftarkan ke dalam program
Arduino IDE dengan mikrokontroller ESP 32 dan di tampilkan data hasil pembacaan
sensor tersebut di sebuah data logger yang bernama spreadsheet . Selain itu keefektifan
sensor RFID ini juga di pengaruhi oleh mikrokontroller yang menggunakan jaringan
WiFi seperti ESP 32. Dengan melakukan pengujian ketiga tag kartu pada sensor RFID
dan mengulang Sebanyak 3-5 kali mendapatkan hasil data yang di tampilkan dalam
data logger spreadsheet berupa nama dari tag kartu tersebut dan kode chips pada tag
kartu tersebut.

Kinerja alat kunci pintu menggunakan sensor RFID ini berjalan dengan lancar karena
cara kerja kunci pintu berbasis sensor RFID yaitu dengan menempelkan kartu tag pada
sensor RFID maka modul relay akan membuka posisi solenoid dan dalam waktu 5 detik
solenoid akan tertutup kembali kemudian data kartu yang di tag akan keluar pada data
logger.

Pengaplikasian sensor RFID lebih dari 2 kartu itu bisa, seperti penelitian pada alat ini
yang menggunakan 3 tag kartu pada RFID, namun pengaplikasian sensor RFID dengan
menggunakan banyak kartu juga tergantung dengan program perintah yang diberikan
pada sebuah mikronkontroller, karena dibatasi oleh memori yang tersedia pada
mikrokontroller tersebut.

Penggunaan 3 kartu tag dalam sensor RFID efektif, jika dibandingkan dengan dalam
penelitian sebelumnya hanya menggunakan 1-2 tag kartu saja dengan menggunakan
mikrokontroller Arduino uno dan tidak menggunakan sebuah data logger. Dalam
penelitian ini menggunakan mikrokontroller ESP 32 yang menggunakan jaringan WiFi

untuk menghubungkan ke sebuah data /ogger atau aplikasi lo7. Jarak yang efektif
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untuk pembacaan kartu tag pada sensor RFID yaitu 2 cm jarak maksimal, apabila lebih dari 2
cm maka kartu tag tidak terbaca pada sensor RFID.

5.2 Saran
Dari pengujian yang dilakukan pada skripsi ini, terdapat beberapa hal yang harus
ditingkatkan untuk skripsi selanjutnya, yaitu :

1. Menggunakan lebih banyak kartu tag pada sensor RFID agar dapat mengetahui
efektifitas pembacaan sensor RFID dengan mikrokontroller ESP 32.

2. Mengembangkan aplikasi berbayar dengan fitur dan kualitas yang lebih canggih
dan lengkap agar penggunaan semakin optimal.

3. Menggunakan jaringan wifi yang berupa modem agar jaringan pada
mikrokntroller tidak mudah putus, akan lebih baik menggunakan wifi jenis

modem demi kerja alat yang berbasi loT.
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