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ABSTRAK

Kebutuhan minyak kelapa sawit sebagai minyak goreng yang terus meningkat
setiap hari mempengaruhi banyaknya pengusaha yang ingin memulai usaha minyak
goreng khususnya pada Usaha Mikro Kecil Menengah (UMKM). Untuk meningkatkan
kualitas penjualan maka diperlukan alat untuk pengisian minyak secara akurat. Tujuan
penelitian ini yaitu membuat sebuah alat yang dapat melakukan pengisian minyak secara
otomatis sesuai volume yang diinginkan secara akurat dengan mikrokontroler ESP32
berbasis Internet of Things untuk dapat mengirimkan data penjualan secara realtime
dengan penyimpanan data pada Google Spreadsheets. Penelitian ini menggunakan
metode eksperimen dengan tahapan studi literatur, desain alat, implementasi, pengujian
dan analisa. Pengujian dilakukan dengan menggunakan gelas ukur untuk mengetahui
tingkat akurasi alat dalam melakukan pengisian. Adapun hasil yang didapatkan yaitu rata-
rata error alat masih dibawah 10%. Menurut Lewis, jika nilai MAPE (Mean Absolute

Percentage Error) kurang dari 10% maka alat dapat dikategorikan sangat akurat.

Kata Kunci: ESP32, Internet of Things, Google Spreadsheets, Perancangan Alat,
Pengisian Minyak.
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ABSRACT

The need for palm oil as cooking oil which continues to increase every day affects
the number of entrepreneurs who want to start a cooking oil business, especially in Micro,
Small and Medium Enterprises (MSMES). To improve the quality of sales, we need a tool
for filling oil accurately. The purpose of this research is to create a tool that can fill oil
automatically according to the desired volume accurately with an Internet of Things-
based ESP32 microcontroller to be able to send sales data in real time with data storage
in Google Spreadsheets. This study used an experimental method with stages of literature
study, tool design, implementation, testing and analysis. Testing is carried out using a
measuring cup to determine the accuracy of the tool in filling. The results obtained are
that the average tool error is still below 10%. According to Lewis, if the MAPE (Mean
Absolute Percentage Error) value is less than 10% then the tool can be categorized as

Very accurate.

Keywords: ESP32, Internet of Things, Google Spreadsheets, Tool Design, Oil Filling.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Menurut Direktorat Jenderal Perkebunan Indonesia, industri kelapa sawit di
Indonesia sudah berkembang signifikan selama 40 tahun terakhir. Indonesia merupakan
penghasil minyak kelapa sawit terbanyak di dunia. Indonesia menguasai 90% pembuatan
minyak dari kelapa sawit dunia serta sanggup menghasilkan 16.050.000 ton melebihi
Malaysia yang dapat menghasilkan 15.880.000 ton. Selain dari itu, minyak kelapa sawit
merupakan komoditas yang diperlukan untuk bahan pangan. Kebutuhan minyak kelapa
sawit sebagai minyak goreng yang terus meningkat setiap hari mempengaruhi banyaknya
pengusaha yang ingin memulai usaha minyak goreng. Tidak hanya dari pedagang
bermodal atau industri besar, banyak juga pedagang dari kalangan Usaha Mikro Kecil

Menengah (UMKM) yang memulai berbisnis minyak goreng [1].

Usaha Mikro Kecil Menengah (UMKM) umumnya menggunakan minyak goreng
curah. Minyak goreng curah adalah minyak turunan hasil dari industri minyak goreng
yang berasal dari olahan minyak sawit mentah dalam kemasan plastik tanpa merek dan

telah melewati proses Refining, Bleaching and Deodorization (RBD) [2].

Pebisnis yang bermodal besar atau industri biasanya sudah menerapkan teknologi
atau menggunakan mesin untuk mempermudah pendistribusian minyak ke dalam
kemasan yang kehigienisan dan keakuratannya terjaga. Namun, UMKM  tidak
menggunakan teknologi dalam pendistribusian minyak goreng secara curah, melainkan
secara manual dengan menyalurkan minyak dari wadah penampungan ke kemasan
melewati tabung/pipa dengan keran buka tutup, serta ada juga yang menggunakan wadah
terbuka dengan canting minyak sebagai penakar memasukan minyak goreng curah ke
kemasan. Cara manual sangat tidak efisien karena semua minyak goreng dituangkan
dengan cara manual pasti keakuratan volume pengisian tidak stabil dan kehigienisan
minyak goreng tidak terjaga serta dibutuhkan tenaga dan waktu yang lebih banyak untuk

melakukan pengisian secara manual.

Untuk menaikkan mutu penjualan minyak goreng curah dan menjawab
permasalahan tersebut, maka diperlukan suatu alat yang dapat menyalurkan minyak

goreng ke dalam kemasan dengan volume takar yang bisa diatur sesuai dengan keinginan,
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mempunyai keakuratan pengisian yang baik serta kehigienisan minyak terjaga dan dapat

dijalankan secara otomatis. Maka dari itu penulis membuat alat pengisian minyak goreng

dengan volume takar yang akurat serta dapat memonitoring volume minyak tersisa dan

volume minyak yang keluar secara otomatis berbasis internet of things (loT) yang

diterapkan pada Usaha Mikro Kecil Menengah (UMKM) seperti warung sembako atau

industri rumahan.

1.2. Perumusan Masalah

Menurut latar belakang yang sudah dijelaskan penulis, maka perumusan masalah

yang dianalisis dalam penelitian ini, yaitu :

a.

Bagaimana rancang bangun alat pengisian minyak goreng otomatis pada
UMKM berbasis 10T?
Bagaimana sistem kerja dari alat pengisian minyak goreng otomatis pada
UMKM berbasis 10T?
Bagaimana keakuratan alat pengisian minyak goreng secara otomatis pada
UMKM berbasis 10T?

1.3. Batasan Masalah

Berdasarkan perumusan masalah yang didapat penulis membatasi masalah

yang dibahas, yaitu :

a.

Rancang bangun alat ini hanya untuk pengisian minyak goreng otomatis serta
dapat memonitoring volume minyak yang dikeluarkan dari dalam tangki
penampungan dan volume minyak yang tersisa dalam tangki.

Rancang bangun alat ini menggunakan mikrokontroler ESP32.

Keakuratan yang dimaksud hanya mengenai keakuratan volume minyak yang
dikeluarkan dari dalam tangki penampungan.

Rancang bangun alat ini tidak sampai ke pengemasan otomatis.

Rancang bangun alat ini menggunakan pompa DC 12V.

Rancang bangun alat ini hanya dapat mengeluarkan minyak dengan volume
maksimal 10 liter dalam sekali pengisian.

Rancang bangun alat ini harus terhubung dengan jaringan internet

Rancang bangun alat ini mengeluarkan minyak hanya dalam satuan liter.
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1.4. Tujuan Penelitian
Berdasarkan perumusan masalah di atas, maka tujuan yang akan dicapai dalam

penelitian ini adalah sebagai berikut :

a. Untuk merancang bangun alat pengisian minyak goreng otomatis yang dapat

mempermudah pengisian minyak goreng ke dalam kemasan yang diterapkan
pada UMKM berbasis 10T.

Untuk mengetahui cara kerja alat pengisian minyak goreng otomatis yang
diterapkan pada UMKM berbasis I10T.

Untuk mengetahui keakuratan alat dalam mengeluarkan minyak dan mengetahui

volume minyak yang tersisa dalam tangki penampungan.

1.5. Manfaat Penelitian

Pada penelitian ini penulis berharap agar penelitian ini memberikan sumbangan

pemikiran terhadap berbagai pihak yang terkait. Manfaat yang diharapkan, yaitu :

1.5.1. Manfaat Akademik

a.

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat menjadi acuan atau sebagai bahan
referensi bagi peneliti dalam pengembangan dibidang teknologi otomatisasi.
Penelitian ini dapat digunakan sebagai sarana untuk mengaplikasikan ilmu

pengetahuan serta keahlian yang telah didapat selama perkuliahan.

1.5.2. Manfaat Aplikatif

a.

Mempermudah para pengusaha kalangan UMKM pada saat bisnis jual beli
minyak goreng curah khususnya untuk melakukan pengisian minyak goreng ke
dalam kemasan dengan volume takar yang akurat serta dapat memantau volume
minyak yang tersisa dan volume minyak yang telah dikeluar secara otomatis.

Untuk mengurangi kerugian dari pedagang maupun pembeli akibat ketidak
akuratan volume pengisian minyak serta dapat meningkatkan kualitas penjualan

minyak goreng curah.
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1.6. Sistematika Penulisan
Adapun sistematika penulisan Skripsi ini dapat penulis uraikan sebagai berikut:

a. Bab I Pendahuluan
Menguraikan tentang latar belakang permasalahan yang diangkat, masalah
yang akan dibahas, batasan masalah, tujuan yang ingin penulis capai, serta
manfaat penyusunan Skripsi ini.
b. Bab Il Tinjauan Pustaka
Menguraikan tentang penelitian sebelumnya yang berkaitan dengan
permasalahan yang akan diangkat pada penelitian ini. Selain itu pada bab ini akan
diuraikan tentang landasan teori yang mendukung serta menjadi acuan tentang
permasalahan yang akan yang akan dibahas.
c. Bab Il Metode Penelitian
Pada bab ini akan menguraikan tentang perancangan sistem yang akan dibuat
baik dari hardware maupun software dan pengujian yang akan dilakukan. Selain
itu pada bab ini juga akan dijelaskan tentang pengolahan data yang didapatkan
dan analisanya.
d. Bab IV Hasil dan Pembahasan
Pada bab ini akan diuraikan tentang hasil implementasi dan pembahasan dari
permasalahan yang diangkat dan analisa sesuai dengan tujuan yang ingin dicapai
penulis pada skripsi ini.
e. Bab V Penutup
Pada bab ini akan berisikan tentang kesimpulan dari keseluruhan isi skripsi

serta saran-saran yang perlu dipertimbangkan dalam penulisan skripsi ini.
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BAB V
PENUTUP

5.1. Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian dan analisa alat yang telah dibuat, maka didapat
kesimpulan sebagai berikut:
a. Penelitian ini telah berhasil mengimplementasi sebuah alat pengisian minyak
goreng otomatis yang diterapkan pada UMKM yang berbasis Internet of Things
dengan menggunakan mikrokontroler ESP32 dan dapat memonitoring secara

realtime data penjualan minyak setiap harinya melalui Google Spreadsheets.

b. Berdasarkan rancangan yang sudah dibuat mengenai alat pengisian minyak
goreng otomatis yang diterapkan pada usaha mikro, kecil, dan menengah berbasis
Internet of Things ini bekerja pada tegangan 12 VVDC dari adaptor untuk catu daya
pompa dan selenoid valve serta tegangan 5 VDC dari output stepdown untuk catu

daya sistem kontrol.

c. Cara kerja dari alat pengisian minyak goreng otomatis ini, yaitu pengguna
menginputkan volume dalam satuan liter yang diinginkan melalui keypad sesuai
kode input yang tertera pada alat, lalu LCD menampilkan volume yang diinputkan
beserta nominal harga yang harus dibayarkan. Jika volume minyak dan nominal
yang harus dibayarkan belum sesuai dapat menekan tombol (#) untuk
membatalkan dan menginputkan ulang volume yang diinginkan, jika sudah sesuai
dapat meletakan kemasan pada kran yang sudah tersedia lalu menekan tombol (D)
untuk mengeluarkan minyak kedalam kemasan. Pompa dan selenoid valve akan
bekerja sesuai delay dari relay yang sudah diatur dalam program yang sesuai
dengan inputan dari keypad. Setelah pompa mati ESP32 akan mengirimkan data
volume minyak yang keluar beserta nominal harganya dan sisa stok minyak dalam
tangki ke penyimpanan data Google Spreadsheets. Dan pemilik alat atau

pengusaha dapat memantau data minyak yang keluar setiap waktu secara realtime.

d. Dari hasil pengujian tingkat akurasi alat pengisian minyak goreng otomatis pada
UMKM berbasis Internet of Things dengan gelas ukur dibandingkan dengan
volume yang diinputkan maka didapatkan rata-rata error untuk volume pengujian
500 mL sebesar 1,6 % , rata-rata error untuk volume pengujian 750 mL sebesar

0,78 %, rata-rata error untuk volume pengujian 1000 mL sebesar 0,8 %, rata-rata
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error untuk volume pengujian 1500 mL sebesar 0,78 %, dan rata-rata error untuk
volume pengujian 2000 mL yaitu sebesar 0,6 %. Dari nilai kelima pengujian

tersebut dapat dikategorikan sangat akurat.

5.2. Saran

Adapun saran yang dapat penulis sampaikan dalam penelitian ini guna
menyempurnakan atau mengembangkan dari alat pengisian minyak goreng otomatis pada
UMKM berbasis Internet of Things adalah sebgai berikut:

a. Untuk menyempurnakan alat disarankan untuk menggunakan tangki
penampungan yang ukuran penampangnya dari bawah sampai atas sama agar
mengakuratkan pembacaan sensor ultrasonik dalam membaca stok minyak dalam
tangki dan juga dapat mengganti pompa dengan pompa yang kapasitasnya lebih
besar untuk mempercepat pengisian.

b. Bagi penelitian selanjutnya diharapkan mampu mengembangkan alat ini dengan
menambahkan sensor-sensor atau menggunakan mikrokontroler yang berbeda,

yang dapat mengeluarkan minyak dalam satuan liter dan kilogram.
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