SKRIPSI

MONITORING AIR BERBASIS MIKROKONTROLER
PADA PENGGUNAAN AIR RUMAH KOS

POLITEKNIK NEGERI BALI

Oleh :

Made Agus Widi Yadnyana Putra
NIM. 1915344043

PROGRAM STUDI D4 TEKNIK OTOMASI
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

POLITEKNIK NEGERI BALI
2023



LEMBAR PERSETUJUAN SKRIPSI

MONITORING AIR BERBASIS MIKROKONTROLER
PADA PENGGUNAAN AIR RUMAH KOS

Oleh :

Made Agus Widi Yadnyana Putra
NIM. 1915344043

Skripsi ini telah Melalui Bimbingan dan Disetujui untuk
Diseminarkan pada Seminar Proposal Skripsi
di
Program Studi D4 Teknik Otomasi
Jurusan Teknik Elektro - Politeknik Negeri Bali

Bukit Jimbaran, 08 Agustus 2023

Disetujui Oleh :

Dosen Pembim?ﬁxg §: Dosen Pembimbing 2:

U

Ir.  Nyomap Sukarma, SST. MT.
NIP. 19690 (051994031004

NIP. 197212271999031003

Skripsi — Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB —2023



LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI

MONITORING AIR BERBASIS MIKROKONTROLER
PADA PENGGUNAAN AIR RUMAH KOS

Oleh :

Made Agus Widi Yadnyana Putra
NIM. 1915344043

Skripsi ini sudah melalui Ujian Skripsi
dan sudah dilakukan Perbaikan untuk kemudian disahkan sebagai Skripsi
di
Program Studi D4 Teknik Otomasi
Jurusan Teknik Elektro - Politeknik Negeri Bali

Bukit Jimbaran,08 Agustus 2023
Disetujui Oleh :

Tim Penguji : Dosen Pcmbin%:i"‘ng:

1. Ir. Made Budiajja, M.Pd. 1.1 Gede utra Widharma,ST.MT.
NIP. 196506091992031002 NIP. ¥97212271999031003

2.1 Made Adi Yasa, S.Pd., M.Pd. 2. Ir. I Nyoman Sukarma,ST.MT.
NIP. 198512102019031008 NIP. 196907041994031004

; Dlsahkan Oleh:
\\\ thua Jurus:m %ckmk Elektro

A

S—

Ir. | Wayan Raka Ardana, MT,
NIP. 196705021993031005

Skripsi — Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB -2023



HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN KARYA SKRIPSI

Saya yang bertanda tangan di bawah ini, menyatakan bahwa Skripsi dengan judul:

Monitoring Air Berbasis Mikrokontroler pada Penggunaan Air Rumah

Kos

adalah asli hasil karya saya sendiri.
Dengan ini saya menyatakan bahwa dalam naskah Skripsi ini tidak terdapat karya orang
lain yang pernah diajukan untuk memperoleh gelar di suatu perguruan tinggi, dan atau

sepanjang pengetahuan saya juga tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah ditulis

atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang secara tertulis diacu dalam naskah Skripsi ini,

dan disebutkan dalam daftar pustaka.

Apabila saya melakukan hal tersebut di atas, dengan ini saya menyatakan menarik Skripsi

yang saya ajukan sebagai hasil karya saya.

Bukit Jimbaran, 08 Agustus 2023

NIM. 1915344043

Skripsi — Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB -2023



ABSTRAK

Air merupakan salah satu sumber kehidupan yang sangat penting. Seiring
meningkatnya penduduk maka keperluan untuk memenuhi kebutuhan sehari-hari juga
meningkat. Salah satunya pada rumah kos adalah pilihan alternative untuk dijadikan
tempat tinggal sementara. lalu masalah yang sering terjadi pada setiap penyewa kamar kos
penggunaan air yang berlebihan, maka dari itu pemilik rumah kos diharuskan membagi
rata biaya air agar dapat dibagi secara adil berdasarkan pemakaiannya. Untuk mengatasi
masalah tersebut, dibuatlah alat untuk mengukur pemakaian air setiap kamar kos sehingga
memudahkan pemilik rumah kos mencatat dan membagi secara adil biaya penggunaan air
setiap kamar. Alat ini dirancang menggunakan sensor Water Flow yang dipadukan dengan
ESP-32 lalu bisa dilihat langsung menggunakan LCD 20x4. Hasilnya dapat dimonitoring
dengan google spreadsheet. Pengujian dengan mengukur keakuratan pada sensor dengan
gelas ukur dilakukan sebanyak 5 kali, menghasilkan data yaitu selisih rata rata sebesar (
0,9 L) dan tingkat keakuratan ( 97,27 % ) serta persentasi errvor ( 2,73 % ). Melihat dari
hasil pengujian tersebut, maka sistem yang telah dibuat cukup akurat untuk dipergunakan
di tempat umum. Alat ini menggunakan system auto charging untuk mengantisipasi ketika

mati listrik agar alat tetap hidup.

Kata Kunci : Monitoring pemakaian air, ESP-32, Sensor Water Flow, LCD 20x4
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ABSTRACT

Water is a very important source of life. As the population increases, the need to
meet daily needs also increases. One of them is the boarding house is an alternative choice
to be used as a temporary residence. then the problem that often occurs in every boarding
house tenant is excessive use of water, therefore the boarding house owner is required to
share the cost of water equally so that it can be divided fairly based on usage. To overcome
this problem, a tool was created to measure the water usage of each boarding room,
making it easier for boarding house owners to record and fairly share the cost of using
water for each room. This tool is designed using a Water Flow Sensor combined with the
ESP-32 and can be viewed directly using a 20x4 LCD. The results can be monitored with
google spreadsheets. Testing by measuring the accuracy of the sensor with a measuring
cup was carried out 5 times, producing data that is the average difference of ( 0,9 L) and
the level of accuracy ( 97,27 %) as well as the error percentage ( 2,73 % ). Judging from
the test results, the system that has been made is accurate enough to be used in public
places. This tool uses an auto charging system to anticipate when the power goes out to

keep the device alive.

Keywords : Monitoring of water use ,ESP-32, Water Flow Sensor, LCD 20x4
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1.  Latar Belakang

Air merupakan sumber kehidupan yang sangat diperlukan oleh makhluk hidup, tidak
ada manusia yang tidak membutuhkan air seperti untuk kebutuhan sehari-hari, Air tak akan
bisa lepas dari keseharian manusia melihat begitu banyak kegunaannya, seperti minum,
mandi, memasak, mencuci, dan lain sebagainya. Dimana kebutuhan utama dalam
kehidupan sehari-hari yaitu air [1]. Kemudian pertumbuhan penduduk yang cenderung
meningkat setiap tahunnya menyebabkan peningkatan kebutuhan tempat tinggal. Di mana-
mana banyak penduduk datang dari berbagai daerah dengan tujuan untuk kuliah atau
bekerja. Salah satunya pada rumah kos yaitu rumah sewa yang dijadikan sumber
pendapatan oleh pemiliknya. Rumah kos adalah pilihan alternatif untuk dijadikan tempat

tinggal sementara.

Penggunaan air pada rumah kos tentunya sangatlah efektif untuk digunakan pada
pengguna kos [2]. Lalu masalah yang sering terjadi pada setiap penyewa kamar kos adalah
penggunaan air yang berlebihan [3]. Pada kebutuhan air penghuni kos semakin meningkat,
dimana penghuni masih membayar air dengan nominal yang sama walaupun pemakaian air
berbeda beda setiap kamarnya. pemilik rumah kos diharuskan membagi rata biaya air agar

dapat dibagi secara adil berdasarkan pemakaiannya.

Melihat pentingnya air pada aspek kehidupan manusia ini terkadang membuat
penggunaan air menjadi tidak terkontrol dan menyebabkan pembayaran tagihan air menjadi
membengkak sedangkan dalam penyaluran air, dibutuhkan proses pengecekan jumlah
penggunaan air yang disalurkan ke masing-masing kamar setiap bulan. Selama ini,
pelaksanaan monitoring pemakaian air masih manual, dengan cara mengirimkan petugas
secara periodik untuk mendatangi setiap lokasi alat ukur secara langsung. Sistem
monitoring tersebut sering kali menimbulkan terjadinya banyak kendala dan kesalahan,
sebab sistem tersebut ini kurang efektif dan efisien serta membutuhkan banyak tenaga dan

menghabiskan banyak waktu.
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Dari permasalahan tersebut,pemilik rumah kos diharuskan membagi rata biaya air
agar dapat dibagi secara adil berdasarkan pemakaiannya. maka dari itu munculah ide dalam
membuat sebuah alat yang bisa membedakan pemakaian air setiap kamar kos dengan cara
menghitung pemakaian air setiap kamar kos sehingga memudahkan pemilik rumah kos
mencatat dan membagi secara adil biaya penggunaan air setiap kamar. Dengan
melakukannya monitoring pemakaian air ini akan memberikan manfaat dengan membantu
meningkatkan kesadaran penghuni kos akan pentingnya air dan bertujuan untuk
memberikan kenyamanan dan kemudahan dalam memonitoring pemakaian air pada rumah
kos. [4].

Perancangan ini akan menggunakan NodeMCU ESP32 dengan Water flow sensor
untuk menghitung pemakaian air setiap kamar lalu menggunakan 2 buah battery 18650
(3.7V) kemudian modul power bank yang akan tersambung pada baterai dengan rangkaian
paralel dan display LCD 20 x 4 untuk menampilkan pemakaian air setiap kamar. Untuk
memonitoring pemakaian air nanti akan melalui Google Spreadsheet. Alat ini akan
menggunakan system auto charging untuk mengantisipasi ketika mati listrik agar alat tetap
hidup dan memudahkan pemilik rumah kos untuk mencatat penggunaan air setiap harinya

per kamar.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan permasalahan antara lain :
a. Bagaimana cara merancang sistem Monitoring Pemakaian Air pada Rumah Kos ?
b. Bagaimana cara menghitung hasil penggunaan air pada Water Flow Sensor ?

c. Apakah sistem monitoring pemakaian air ini dapat membantu pemilik rumah kos untuk

mencatat pemakaian air pada kamar kos ?

1.3. Batasan Masalah
Penyusunan proposal ini ada baiknya ditetapkan batasan masalah yang digunakan

sebagai acuan antara lain ;
a. Sistem hanya dapat memantau data penggunaan air dan biaya air.
b. Alat hanya mengukur penggunaan air pada kamar kos.

c. Data hasil pengamatan hanya berbentuk angka dan grafik pada setiap pengukurannya.

2
Skripsi — Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB —2023



1.4.

1.5.

Sistem ini hanya bisa dilakukan pada rumah kos yang memiliki jaringan Wi-Fi

Tujuan Penelitian

Tujuan dibuatnya penelitian ini yaitu :
Dapat mengetahui cara merancang alat pemakaian air pada rumah kos.

Dapat mengetahui cara perhitungan dari sensor Water Flow pada alat penggunaan air

pada rumah kos.

Dapat mempermudah untuk mencatat penggunaan air pada kamar kos bagi pemilik

rumah kos.

Manfaat Penelitian
Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini yaitu :
Dengan pembuatan alat ini dapat membantu meningkatkan kesadaran penghuni kos
akan pentingnya air
Dapat meningkatkan kualitas dan efektivitas terhadap waktu pada saat melakukan
pengukuran penggunaan air pada rumah kos.

Memperluas wawasan dan pengalaman yang telah didapatkan selama penelitian
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BAB YV

PENUTUP

Pada bab ini, akan membahas mengenai kesimpulan dan saran dari pengujian prototype

moitoring pemakaian air pada rumah kos berbasis mikrokontroler yang telah di uji.

5.1. Kesimpulan
Dari pengujian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa :

1. Perancangan prototype ini menggunakan sensor water flow meter untuk mengukur
pemakaian air. Alat mikrokontrolernya menggunakan NodeMCU ESP32 dan dapat
dimonitoring melalui aplikasi web google spreadsheets. Kemudian alat ini
menggunakan system auto charging yang menggunakan adaptor 5V (1A) dan juga
menggunakan 2 buah baterai 18650 3,7V diparalelkan kemudian terhubung dengan
module step up powerbank lalu untuk menampilkan hasil pengukuran air
menggunakan display LCD 20x4. Pengujian pada alat ini dilakukan selama sebulan
lamanya untuk mengetahui hasil data pengukuran debit air beserta harga air yang
dikenakan dalam sebulan. Kemudian didapatkan total pemakaian air pada kamar 1 (
9,125,12 L ) dengan harga pemakaian air ( Rp. 25.550,33 ) dan untuk kamar 2 (
9,465,12 L ) dengan harga pemakaian air ( Rp. 26.502,31 ).

2. Kinerja pada prototype ini berjalan dengan lancar karena cara kerja alat ini yaitu
ketika air mengalir melewati sensor water flow meter maka akan terbaca / terukur
jumlah air yang keluar lalu mengirimkan hasil pengukuran melalui NodeMCU
ESP32 kemudian terbaca pada display LCD 20x4 dan Google spreadsheets. Pada
alat prototype ini mengukur kecepatan air per menit kemudian pemakaian debit air
serta harga debit air per liternya.

3. Dalam Pengujian alat ini dilakukan dengan survey langsung pada rumah kos.
dengan melakukan wawancara bersama pemilik rumah kos bahwa dengan adanya
pengujian alat ini sangat membantu untuk mencatat pemakaian air setiap kamar

secara efisien bagi pemilik rumah kos. dan menghindarkan complain dengan
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penghuni kos dan membagi rata harga air sesuai dengan penggunaan air pada setiap

kamar.

5.2.  Saran
Dari pengujian yang dilakukan pada skripsi ini, terdapat beberapa hal yang harus

ditingkatkan untuk skripsi selanjutnya, yaitu :

1. Mengembangkan aplikasi berbayar dengan fitur dan kualitas yang lebih canggih dan
lengkap agar penggunaan semakin optimal.

2. Sebaiknya menggunakan satu buah sensor hanya untuk satu mikrokontroler
NodeMCU ESP32 agar hasil lebih akurat dan efisien untuk setiap kamar kos.

3. Mengembangkan penggunaan daya battery lebih besar agar dapat menyimpan daya
lebih lama ketika terjadi listrik padam
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