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PERENCANAAN PLTS ATAP SISTEM ON-GRID DI VILLA UNGASAN, KUTA 

SELATAN, BADUNG 

 

Oleh: I Gusti Ngurah Bagus Anggayoga Prabawa 

ABSTRAK 

Meningkatnya konsumsi listrik bertolak belakang dengan ketersediaan pasokan energi 

konvensional yang cenderung semakin menipis. Pembangkit listrik di Indonesia saat ini 

didominasi oleh bahan bakar fosil berupa batubara, gas bumi, dan bahan bakar minyak 

yang totalnya mencapai kisaran 86% pada tahun 2021. Pemerintah Indonesia 

menargetkan untuk meningkatkan bauran energi baru terbarukan agar mencapai 23% 

pada tahun 2025. Potensi pemasangan PLTS atap di Indonesia adalah sekitar 32,5 GW. 

PLTS atap yang terpasang di Indonesia adalah sekitar 71,35 MW atau hanya sekitar 0,2% 

dari potensi pemasangan hingga tahun 2022. Penelitian ini bertujuan untuk melakukan 

perencanaan PLTS sistem on-grid di Villa Ungasan. Perencanaan PLTS memperhatikan 

potensi kapasitas daya PLTS berdasarkan iradiasi dan temperatur di lokasi penelitian dan 

peraturan dari pemerintah yaitu sebesar 15% dari daya terpasang. Hasil dari penelitian 

didapatkan bahwa konsumsi energi listrik di Villa Ungasan adalah sekitar 20 MWh dalam 

satu tahun dengan rata-rata konsumsi energi listrik sekitar 742,4 kWh perhari. Potensi 

kapasitas PLTS atap sistem on-grid adalah sekitar 20,3 kWp dan potensi energi listrik 

yang dihasilkan adalah sekitar 104.62 kWh/hari. Kapasitas PLTS yang direncanakan 

adalah sebesar 4025 Wp dengan estimasi produksi energi listrik sekitar 5,22 MWh dalam 

satu tahun. 

Kata kunci: Energi terbarukan, PLTS atap, PLTS sistem on-grid 

 

ABSTRACT 

The increase in electricity consumption is in contrast to the dwindling availability of 

conventional energy supplies. Electricity generation in Indonesia is currently dominated 

by fossil fuels with a total reaching around 86% in 2021. The Indonesian government 

targets to increase the mix of new and renewable energy to reach 23% in 2025. Installation 

potential of rooftop solar system in Indonesia is around 32,5 GW. The system is installed 

around 71.35 MW or only around 0.2% of the installation potential in Indonesia until 

2022. This research aims to plan an on-grid rooftop solar power plant at Villa Ungasan. 

The planning is taking into account the potential power capacity based on irradiation and 

temperature at the research location and government regulations, namely to plan 15% of 

the installed grid-power. The results of this research conclude electrical energy 

consumption at Villa Ungasan is around 20 MWh in one year with an average electrical 

energy consumption of around 742.4 kWh per day. The potential capacity is around 20.3 

kWp and the potential electricity generated is around 104.62 kWh/day. The planned 

rooftop solar power plant capacity is 4025 Wp with an estimated electricity production of 

around 5,22 MWh in one year. 

Keywords: Renewable energy, rooftop solar power plant, grid-connected solar power 

plant 
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BAB I: 

PENDAHULUAN 

 

1.1       Latar Belakang 

Dewasa ini, listrik telah menjadi kebutuhan pokok dalam kehidupan manusia. 

Konsumsi listrik terus meningkat dari tahun ke tahun seiring dengan berkembangnya 

teknologi dalam era globalisasi. Di Indonesia sendiri, konsumsi listrik meningkat 19% 

dari 909 kWh perkapita di tahun 2015 menjadi 1122 kWh perkapita di tahun 2021 [1]. 

Pembangkit listrik di Indonesia saat ini didominasi oleh energi konvensional (bahan bakar 

fosil) berupa batubara, gas bumi, dan bahan bakar minyak yang totalnya mencapai 86% 

pada tahun 2021 [2]. Meningkatnya konsumsi listrik bertolak belakang dengan 

ketersediaan pasokan energi konvensional yang semakin menipis. Salah satu solusi dari 

permasalahan tersebut adalah dengan mengembangkan energi baru terbarukan. Energi 

terbarukan berasal dari proses alam yang terjadi secara berkelanjutan tanpa harus 

menunggu jutaan tahun untuk diproduksi kembali seperti energi konvensional [3]. 

Pemerintah Indonesia berupaya untuk menaikkan persentase bauran energi terbarukan 

dalam bauran energi nasional untuk menjadi 23% pada tahun 2025 [4]. Upaya transisi 

energi secara internasional juga didorong oleh prinsip untuk mengurangi emisi gas rumah 

kaca dengan menggunakan energi bersih sehingga mengurangi dampak pemanasan global 

yang apabila tidak dihiraukan dapat menyebabkan perubahan iklim [5].  

Salah satu sumber energi terbarukan yang digunakan untuk membangkitkan 

energi listrik adalah sinar matahari. Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) bekerja 

dengan mengkonversikan energi foton pada sinar matahari menjadi energi listrik 

menggunakan sel fotovoltaik [6]. Semakin tinggi intensitas iradiasi matahari yang 

mengenai sel fotovoltaik, semakin tinggi daya listrik yang dihasilkannya [7]. Indonesia 

sebagai negara tropis yang berada di garis khatulistiwa memiliki rata-rata intensitas 

iradiasi matahari berkisar 4,8 kWh/m2/hari [8]. Kisaran iradiasi matahari yang tergolong 

bagus tersebut menunjukkan bahwa PLTS cocok untuk dikembangkan di Indonesia. 

Potensi pemasangan PLTS atap di Indonesia adalah sebesar 32,5 GW dan terpasang 

sebesar 71,35 MW atau hanya sekitar 0,2% dari potensi pemasangan per tahun 2022 [9]. 

Untuk meningkatkan pemanfaatan energi terbarukan di kelompok residensial, bisnis, dan 

industri, pemerintah Indonesia berupaya untuk mendorong penggunaan PLTS atap 
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dengan mengeluarkan aturan yang memberikan manfaat berupa penghematan biaya 

listrik kepada pelanggan [5]. Pelanggan PLTS atap yang terhubung dengan jaringan PLN 

atau PLTS Atap Sistem On-Grid dapat melakukan ekspor-impor energi listrik, dengan 

melakukan ekspor listrik apabila terdapat kelebihan produksi energi listrik serta 

melakukan impor listrik dari jaringan PLN ketika hasil produksi tidak mencukupi.  

Villa Ungasan yang terletak di Kecamatan Kuta Selatan, Kabupaten Badung, Bali 

merupakan salah satu pelanggan PLN yang memiliki kebutuhan listrik yang besar, dengan 

beban listrik berupa penerangan, pompa air untuk kolam renang, pendingin ruangan, 

penghangat air, serta berbagai macam kebutuhan rumah tangga lainnya. Villa Ungasan 

termasuk golongan pelanggan B2 dengan daya listrik sebesar 23000 VA dengan rata-rata 

konsumsi listrik sebesar 1504 kWh perbulannya. PLTS Atap Sistem On-Grid dapat 

membantu penghematan tagihan listrik pada Villa Ungasan dengan mengurangi biaya 

konsumsi listrik. Untuk melihat bagaimana pemasangan PLTS yang sebaiknya dibangun 

pada Villa Ungasan, maka perlu dilakukan perencanaan yang memperhatikan potensi 

energi surya dan kebutuhan beban di Villa Ungasan. Penelitian ini diharapkan dapat 

dijadikan referensi apabila Villa Ungasan berkehendak melakukan pemasangan dan 

pembangunan PLTS Atap Sistem On-Grid, serta dapat dijadikan referensi untuk 

penelitian lain yang dilakukan di masa mendatang. 

1.2       Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang dibahas dalam Tugas Akhir ini adalah: 

a. Berapakah kebutuhan listrik di Villa Ungasan? 

b. Bagaimanakah potensi PLTS di Villa Ungasan? 

c. Berapakah kapasitas PLTS yang direncanakan di Villa Ungasan? 

d. Berapakah estimasi produksi energi listrik PLTS yang direncanakan di Villa 

Ungasan? 

1.3       Batasan Masalah 

a. Penelitian dibatasi dengan melakukan perencanaan di lokasi penelitian yaitu 

Villa Ungasan sehingga mengikuti kondisi pada lokasi penelitian. 

b. Sistem PLTS yang digunakan adalah sistem PLTS sistem On-Grid yang 

terhubung dengan jaringan. 

c. PLTS yang direncanakan merupakan PLTS atap. 
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d. Penelitian terbatas hingga tahap perencanaan sehingga tidak meliputi proses 

pemasangan dan pembangunan PLTS. 

1.4       Tujuan 

a. Mengetahui kebutuhan listrik di Villa Ungasan. 

b. Mengetahui potensi PLTS di Villa Ungasan. 

c. Mengetahui kapasitas PLTS yang direncanakan di Villa Ungasan. 

d. Mengetahui estimasi produksi energi listrik PLTS yang direncanakan di Villa 

Ungasan. 
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BAB V:  

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1       Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, maka dapat ditarik kesimpulan 

sebagai berikut. 

a. Kebutuhan listrik di Villa Ungasan berdasarkan total konsumsi energi listrik 

adalah sebesar 19.961 kWh/tahun atau sekitar 20 MWh/tahun sedangkan rata-

rata konsumsi energi listrik satu hari di Villa Ungasan adalah sebesar 742,4 

kWh/hari.  

b. Potensi pemasangan PLTS di Villa Ungasan adalah sebesar 20.332 Wp atau 

sekitar 20,3 kWp, sedangkan potensi energi listrik yang dihasilkan oleh PLTS 

adalah sebesar 101,48 kWh/hari.  

c. Kapasitas PLTS yang direncanakan di Villa Ungasan adalah sebesar 4.025 Wp 

atau sebesar 4,025 kWp. 

d. Estimasi produksi energi listrik yang dihasilkan PLTS adalah sebesar 5.223,50 

kWh/tahun atau sekitar 5,22 MWh/tahun. 

5.2       Saran 

Saran yang dapat dilakukan untuk memperbaiki hasil penelitian adalah sebagai 

berikut. 

a. Pengukuran data iradiasi matahari pada lokasi penelitian dapat diukur 

menggunakan pyranometer. 

b. Temperatur udara lokasi penelitian dapat diukur menggunakan jenis 

thermometer yang dapat digunakan untuk mengukur temperatur udara. 

c. Pengambilan data beban harian dapat dilakukan dengan rentang waktu yang 

lebih panjang yaitu dalam satu hari penuh atau 24 jam. 
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