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ABSTRAK

Kopi merupakan salah satu komoditas pertanian dengan nilai ekonomi tinggi.
Biji kopi sebagai bahan mentah pembuatan minuman kopi harus mengalami proses
pengeringan yang tepat setelah panen. Oleh karena itu, memilih metode pengeringan
yang sesuai sangat penting untuk memastikan kualitas biji kopi yang optimal. Kemajuan
teknologi dalam sistem otomatis berbasis Internet of Things (IoT) menawarkan solusi
bagi tantangan dalam pengeringan biji kopi. Sistem otomatis mampu mengontrol suhu
dan kelembaban secara akurat, memberikan efisiensi yang lebih baik dibandingkan
metode tradisional atau manual. Penelitian ini menganalisis penerapan sistem
otomatisasi solar dryer dome berbasis Internet of Things (10T) pada proses pengeringan
biji kopi dengan menggunakan sensor DHT22 untuk mengumpulkan data lingkungan
yang dianalisis oleh perangkat ESP32. Data tersebut diproses dan diunggah ke database
Google Firebase melalui koneksi internet, yang dapat diakses melalui Aplikasi Android
untuk monitoring dan pengendalian. Hasil evaluasi menunjukkan akurasi sensor DHT22
dengan persentase error 4,793% untuk suhu dan 10,095% untuk kelembaban udara.
Penelitian juga mengungkapkan peningkatan signifikan pada biji kopi setelah 12 hari
pengeringan pada suhu 40°C hingga 45°C dengan kelembaban di bawah 80%, terlihat
dari perubahan parameter warna, status jamur, embrio, dan kadar air. Analisis biaya
operasional menunjukkan penghematan sebesar 86,97% setelah penerapan sistem,
dengan biaya operasional turun dari Rp 1.800.000,00 menjadi Rp 294.452,98,
menyoroti potensi sistem ini dalam meningkatkan kualitas biji kopi serta efisiensi biaya
operasional dalam skala industri pengolahan biji kopi yang lebih luas.

Kata Kunci: Internet of Things, sensor, solar dryer dome, teknologi otomatisasi, biji

kopi



ABSTRACT

Coffee is one of the agricultural commodities with high economic value. Coffee
beans, as the raw material for coffee production, need to undergo proper drying
processes after harvesting. Therefore, selecting an appropriate drying method is crucial
to ensure optimal coffee bean quality. Technological advancements in Internet of
Things (loT)-based automated systems offer solutions to the challenges in coffee bean
drying. Automated systems can accurately control temperature and humidity, providing
better efficiency compared to traditional or manual methods. This research analyzes the
implementation of an loT-based automated solar dryer dome system in the coffee bean
drying process, utilizing a DHT22 sensor to collect environmental data analyzed by an
ESP32 device. The data is processed and uploaded to the Google Firebase database
through an internet connection, accessible via an Android application for monitoring
and control purposes. Evaluation results demonstrate the accuracy of the DHT22
sensor with percentage errors of 4.793% for temperature and 10.095% for air humidity.
The study also reveals significant improvements in coffee beans after a 12-day drying
period at temperatures ranging from 40°C to 45°C and humidity below 80%, evident in
changes in color, fungal status, embryo development, and moisture content parameters.
Operational cost analysis indicates a savings of 86.97% after system implementation,
with operational costs decreasing from Rp 1,800,000.00 to Rp 294,452.98, highlighting
the potential of this system to enhance coffee bean quality and operational cost

efficiency on a broader scale in the coffee processing industry.

Keywords: Internet of Things, sensor, solar dryer dome, automated technology, coffee

beans
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Kopi merupakan salah satu komoditas pertanian yang memiliki nilai ekonomi

tinggi. Biji kopi adalah bahan mentah yang menjadi dasar untuk pembuatan minuman
kopi. Salah satu faktor yang mempengaruhi kualitas biji kopi adalah proses
pengeringannya setelah panen. Proses pengeringan yang tepat dapat meningkatkan
kualitas biji kopi, sementara proses yang tidak tepat dapat menurunkan kualitasnya.
Oleh karena itu, penting untuk menggunakan metode pengeringan yang tepat untuk

memastikan kualitas biji kopi yang optimal [1].

Proses pengeringan biji kopi bergantung pada suhu dan kelembaban yang terkontrol
dengan baik. Metode pengeringan tradisional seperti pengeringan di bawah sinar
matahari dapat menghasilkan kualitas biji kopi yang buruk jika cuaca tidak mendukung,
sementara pengeringan menggunakan mesin memerlukan biaya yang lebih besar untuk
mempertahankan suhu dan kelembaban yang tepat. Oleh karena itu, penggunaan
teknologi yang tepat dan terjangkau untuk pengeringan biji kopi menjadi sangat penting

[2].

Perkembangan teknologi sistem otomatis menawarkan solusi bagi permasalahan
dalam pengeringan biji kopi. Sistem otomatis dapat mengontrol suhu dan kelembaban
secara akurat dan stabil selama proses pengeringan, serta memberikan efisiensi waktu
dan biaya yang lebih baik dibandingkan dengan metode pengeringan tradisional atau

mesin manual [3].

Namun, dalam implementasi teknologi otomatis, ketepatan nilai pembacaan sensor
sangat penting untuk memastikan sistem bekerja dengan benar. Oleh karena itu, perlu
dilakukan pembandingan nilai pembacaan sensor antara sistem otomatis dengan sistem

manual untuk mengetahui keandalan sistem otomatis saat bekerja [4].

Selain itu, dalam implementasi teknologi otomatis untuk pengeringan biji kopi,
perlu dibuktikan dengan beberapa percobaan dan pengambilan data untuk mengetahui
kemampuan sistem dalam menjaga kualitas biji kopi. Sistem otomatis harus mampu
menghasilkan biji kopi dengan kualitas yang sama atau bahkan lebih baik daripada

metode pengeringan tradisional atau mesin manual [5].
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Meskipun penggunaan sistem otomatis dapat memakan biaya, tetapi juga dapat
menghemat waktu dan biaya jangka panjang. Oleh karena itu, perlu dilakukan
perhitungan untuk menentukan trade-off antara biaya awal dan penghematan biaya

jangka panjang yang dihasilkan oleh penggunaan sistem otomatis[6].

Dalam penelitian ini, akan dibahas tentang otomatisasi solar dryer dome untuk
menjaga kualitas biji kopi pada proses pengeringan di Candikuning Coffee Farm.
Sebelumnya pada Candikuning Coffee Farm masih menggunakan metode pengeringan
dengan solar dryer dome. Jadi solar dryer dome adalah sebuah struktur berbentuk kubah
yang dirancang untuk mengeringkan makanan atau bahan organik lainnya menggunakan
energi matahari. Namun menggunakan metode pengerigan dengan solar dryer dome
sangatlah bergantung pada cuaca sehingga waktu yang diperlukan untuk melakukan
pengeringan tidak efisien dan kualitas biji kopi yang dihasilkan tidak konsisten. tidak
menutup kemungkinan pada proses pengeringan dengan metode ini mengakhibatkan
banyak kerusakan biji kopi karena berjamur akhibat dari curah hujan yang tinggi di
daerah Candi Kuning. Maka, Penggunaan teknologi sistem otomatis dapat memberikan
solusi untuk permasalahan dalam pengeringan biji kopi yang terkontrol dengan baik dan
efisien, sehingga meningkatkan kualitas biji kopi yang dihasilkan. Selain itu, penelitian
ini juga akan membahas mengenai pengembangan teknologi otomatis dalam

pengeringan biji kopi dan pengaruhnya terhadap biaya dan waktu.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah diatas, maka rumusan masalah dalam

penelitian ini adalah:

a. Bagaimana merancang dan membuat suatu sistem otomatisasi pada proses

pengeringan biji kopi di solar dryer dome?

b. Bagaimana ketepatan pembacaan sensor terhadap data yang dibaca secara

manual?

c. Bagaimana kualitas biji kopi yang dihasilkan setelah menggunakan system

otomatisasi solar dryer dome pada proses pengeringan biji kopi?

d. Bagaimana trade-off penggunaan system otomatisasi solar dryer dome pada

proses pengeringan biji kopi?
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1.3 Batasan Masalah
Agar penelitian ini terpusat dan terarah, maka penulis membatasi masalah yang

akan dibahas yaitu sebagai berikut:

a. Penelitian ini membahas tentang sistem kontrol suhu dan kelembaban otomatis

pada pengeringan biji kopi berbasis Internet of Things (loT).

b. Penelitian ini menggunakan DHT-22 sebagai sensor yang mendeteksi
perubahan suhu dan kelembaban pada dome pengeringan biji kopi.

c. Monitoring atau pengambilan data dilakukan pada dome pengeringan biji kopi

di Candikuning Coffee Farm selama penelitian.

d. Analisa kualitas dari hasil pengeringan biji kopi berdasarkan pada data yang
didapat penulis selama penelitian.

e. Parameter kualitas biji kopi yang dibahas pada penelitian ini antara lain warna
biji kopi, keberadaan jamur, kondisi embrio biji kopi dan kadar air pada biji

kopi.

f. Perhitungan trade-off dilakukan dengan membandingkan dua para meter yaitu
biaya listrik dengan biaya tenaga kerja sebelum dan sesudah penggunaaan

sistem otomatisasi solar dryer dome.

1.4 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah maka tujuan dari penelitian ini yaitu untuk :

a. Dapat merancang dan membuat suatu sistem otomatisasi pada proses

pengeringan biji kopi di solar dryer dome.

b. Dapat mengetahui ketepatan pembacaan sensor terhadap data yang dibaca

secara manual.

c. Dapat mengetahui kualitas biji kopi yang dihasilkan setelah menggunakan
system otomatisasi solar dryer dome pada proses pengeringan biji kopi.

d. Dapat mengetahui trade-off penggunaan sistem otomatisasi solar dryer dome

pada proses pengeringan biji kopi.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini diantaranya sebagai berikut.
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C.

d.

Dapat mempermudah petani kopi dalam melakukan monitoring suhu dan
kelembaban pada dome pengeringan biji kopi.

Dapat membantu petani kopi dalam menjaga kestabilan suhu dan kelembaban

pada dome pengeringan biji kopi.
Dapat meningkatkan kualitas pengeringan biji kopi.

Dapat menjadi referensi untuk penelitian selanjutnya

1.6 Sistematika Penulisan
Penelitian skripsi ini terdiri dari:

a.

BAB | Pendahuluan

Menguraikan latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan

masalah, manfaat penelitian, dan sistematika penelitian.
BAB Il Tinjauan Purstaka

Menguraikan penelitian sebelumnya dan landasan teori terkait otomatisasi solar

dryer dome pada pengeringan biji kopi.
BAB 11l Metode Penelitian

Menguraikan perancangan sistem, pengambilan dataset, pembuatan hardware
alat dan aplikasi, pengujian pada sistem otomatisasi solar dryer dome dan

aplikasi
BAB IV Hasil dan Pembahasan

Menguraikan tentang hasil penelitian, yang terdiri dari hasil rancangan sistem,
pembuatan database, pembuatan hardware, pembuatan aplikasi pada sistem
operasi Android, pengujiana aplikasi, pengujian sistem otomatisasi solar dryer

dome pada pengeringan biji kopi.
BAB V Penutup

Menguraikan tentang simpulan dan saran dari hasil penelitian yang sekiranya

bermanfaat bagi keseluruhan aspek yang membaca dan juga saran kedepannya.
Daftar Pustaka

Memberi informasi publikasi dari referensi seperti buku, jurnal, ataupun sumber

lainnya yang digunakan dalam penyusunan skripsi.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian dan analisa yang sudah dilakukan, maka hasil dari

penelitian ini dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut:

1.

Implementasi sistem otomatisasi solar dryer dome pada proses pengeringan biji
kopi yang digunakan pada penelitian ini yaitu memanfaatkan konektivitas Internet
of Things, dimana sensor DHT22 mengirim data ke ESP32. Dari ESP32, data
diproses lalu dikirim ke database Google Firebase melalui koneksi internet yang
kemudian ditampilkan ke Aplikasi Android sebagai halaman monitoring dan
controlling.

Hasil dari penelitian diketahui bahwa ketepatan sensor DHT22 dalam mendeteksi
parameter di lingkungan system (persentasi error) data parameter suhu adalah
4,793%, sedangkan persentasi error data parameter kelembaban udara adalah
10,095%.

Hasil dari penelitian diketahui bahwa setelah sistem diimplementasikan selama
periode 12 hari dengan rentang suhu 40°C sampai dengan 45°C dan kelembaban
dibawah 80%, biji kopi mengalami perubahan yang signifikan yang lebik baik
dalam kondisi dan kualitasnya yang meliputi parameter warna, keberadaan jamur,
status embrio pada biji kopi serta kadar air yang tersisa pada biji kopi yang
menandakan bahwa kualitas dari hasil pengeringan setelah menggunakan sistem
sangatlah baik.

Hasil dari penelitian diketahui bahwa total biaya operasional sebelum
diimplementasikan sistem adalah sebesar Rp 1.800.000,00 yang merupakan biaya
tenaga kerja dengan tanpa menggunakan peralatan kelistrikan, sedangkan total
biaya operasional setelah diimplementasikan sistem adalah sebesar Rp 294.452,98
yang merupakan biaya konsumsi listrik dengan tanpa menggunakan tenaga kerja.
Maka dapat disimpulkan bahwa dengan adanya sistem tersebut selama penelitian,
pemilik lahan dapat menghemat biaya sebesar 86,97% dari biaya operasional

sebelumnya.

5.2 Saran

Dalam pengembangan penelitian selanjutnya, penulis menyampaikan beberapa

saran, antara lain:
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1. Sistem monitoring kan controlling dapat ditingkatkan terus dalam hal user interface
dan fitur-fitur tambahan yang dapat mempermudah pemilik dalam melakukan
aktivitas terkait dan dapat dijangkau oleh masyarakat luas.

2. Pengujian dapat dilakukan dengan durasi lebih lama lagi mengingat banyaknya
faktor lain yang akan muncul dalam proses pengeringan biji kopi seiring dengan
pergantian cuaca dan iklim.

3. Melakukan maintenance komponen-komponen yang digunakan secara rutin agar

sistem bekerja lebih lama secara optimal.
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