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ABSTRAK

Perencanaan sebuah struktur yaitu bertujuan untuk menghasilkan suatu struktur

yang kuat dan memenuhi tujuan-tujuan lainnya seperti ekonomi dan kemudahan
dalam pelaksanaan. Dalam perencanaan pembangunan tempat tinngal perlu
memperhatikan faktor keamanan struktur yang tinggi. Metode penelitian ini
dilakukan secara deskriptif analitik. Perencanaan struktur sangat diperlukan untuk

mendapat Gedung yang sesuai dengan aturan Standar Nasional Indonesia.

Pada review dan design struktur balok terhadap kolom transfer villa ini
mengacu pada peraturan Standar Nasional Indonesia (SNI), SNI 1726:2019 (Tata
Cara Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Struktur Bangunan Gedung dan Non-
Gedung), (SNI 03-2847-2002) Tata Cara Perhitungan Struktur Beton Untuk
Bangunan Gedung, Peraturan Perencanaan Pembebanan untuk Rumah dan Gedung
1987. Dalam review dan design struktur ini dimodelkan melalui SAP 2000 V.22 dan
Autodesk AutoCAD 2021. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk megetahui dimensi
dan elemen struktur yang aman digunakan untuk struktur balok terhadap kolom
transfer. Perhitungan kekuatan struktur dihitung dengan metode Sistem Rangka
Pemikul Momen Khusus (SRPMK) sesuai dengan ketentuan kategori desain seismik
(D).

Hasil dari penelitian ini adalah adanya perbedaan hasil dari gambar perencana
yaitu dimensi pada balok yang digunakan pada lantai Basement adanya perbedaan
dimensi B1 dan dan B2 serta dimensi penulangan yang digunakan, hal ini
dikarenakan beban yang dimasukkan ada pada bangunan tidaklah sama atau berbeda,

sehingga penulangan struktur menjadi berbeda.

Kata Kunci : Analisis Struktur Beton Bertulang, Peraturan Pembebanan,

Perencanaan ketehanan Gempa, SAP2000.
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ABSTRACT

Planning a structure that aims to produce a strong structure and meet other
objectives such as economy and ease of implementation. In planning the construction
of aresidence, it is necessary to pay attention to the high safety factor of the structure.
This research method was carried out in an analytic descriptive manner. Structural
planning is very necessary to get a building that complies with the Indonesian

National Standard rules.

In the review and design of the beam structure for the transfer villa column,
this refers to the Indonesian National Standard (SNI) regulations, SNI 1726: 2019
(Procedures for Planning Earthquake Resistance for Building and Non-Building
Structures), (SNI 03-2847-2002) Methods of Calculation of Concrete Structures for
Buildings, Loading Planning Regulations for Houses and Buildings 1987. In the
review and design of these structures, they are modeled through SAP 2000 V.22 and
Autodesk AutoCAD 2021. The purpose of this research is to determine the dimensions
and structural elements that are safe to use for beam structure to column transfer.
The calculation of structural strength is calculated using the Special Moment
Resisting Frame System (SRPMK) method in accordance with the provisions of the
seismic design category (D).

The results of this study are that there are differences in the results of the
planner's drawings, namely the dimensions of the beams used on the Basement floor,
there are differences in dimensions Bl and and B2 and the dimensions of the
reinforcement used, this is because the loads that are included in the building are not

the same or different, so that the structural reinforcement be different.

Keywords: Analysis of Reinforced Concrete Structures, Loading Regulations,
Earthquake Resistance Planning, SAP2000.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia merupakan salah satu negara berkembang di mana banyak sekali
pembangunan yang sedang dilaksanakan. Pembangunan yang cukup signifikan
terjadi pada pembangunan di bidang konstruksi. Banyak proyek konstruksi yang
dilaksanankan diberbagai provinsi di Indonesia yaitu Salah satunya pembangunan
yang begitu banyak dilakukan pada provinsi Bali, karena Bali merupakan daerah
pariwisata dengan daya tarik Wisatawan asing dan domestik cukup besar, dengan
keindahan alam dan budayanya. Oleh sebab ilu sarana dan prasarana pariwisata
seperti penginapan yaitu hotel atau villa akan terus dikembangkan oleh pemerintah.
Sehingga, untuk menunjang hal tersebut beberapa Investor akan membangun villa
yang di berbagai daerah di bali, salah satunya yaitu yang berlokasi di Umalas
Badung. Maka sebab itu membuat banyak kontaktor saling bersaing dalam
melaksanakan sebuah proyek. Mulai dari kecepatan, mutu, dan biaya mereka sangat
bersaing dalam tiga hal tersebut.

Perencanaan sebuah struktur kolom dan balok yaitu bertujuan untuk
menghasilkan suatu struktur yang stabil, cukup kuat, mampu menahan beban, dan
memenuhi tujuan-tujuan lainnya seperti ekonomi dan kemudahan dalam
pelaksanaan. Suatu struktur disebut stabil apabila tidak mudah terguling, miring
ataupun tergeser. Pada struktur bangunan atas, kolom merupakan komponen
struktur yang paling penting untuk diperhatikan, karena apabila Struktur kolom ini
mengalami kegagalan, maka dapat mengakibatkan keruntuhan struktur bangunan
atas dari gedung secara keseluruhan. Untuk mendapatkan hasil perencanaan yang
aman, perencanaan struktur harus mengikuti peraturan yang ditetapkan oleh
Pemerintah berupa Standar Nasional Indonesia (SNI).

Salah satu faktor yang paling berpengaruh dalam perencanaan struktur
bangunan bertingkat adalah kekuatan struktur bangunan, dimana faktor ini sangat
terkait dengan keamanan dan ketahanan bangunan dalam menahan dan menampung
beban yang bekerja pada struktur tersebut. Oleh karena itu, dalam perencanaan

struktur gedung bertingkat harus direncanakan dan didesain sebaik mungkin agar
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dapat digunakan sebaik-baiknya, nyaman dan aman serta tidak mengalami
keruntuhan.

Penulis tertarik terhadap pembangunan villa di umalas ini karena villa
direncanakan dengan pemanfaatan ruang yang semaksimal mungkin, dengan
mempertimbangkan visual dari maanfaat ruang. Dengan dibuatnya seperti itu maka
berdampak pada desain rencana strukturnya juga, dari desain villa dan pemanfaatan
ruang yang maksimal maka bangunan villa ini di desain struktur dengan bentangan-
bentangan panjang serta dengan perletakan kolom-kolom transfer. Yang dimakasud
kolom transfer ini adalah kolom yang atas bertumpu di sebuah balok, dan balok itu
bertumpu lagi pada satu atau dua kolom di ujungnya. Baloknya bisa di tengah
bentang, atau bisa balok kantilever. Dengan desian kolom seperti ini pastinya
mempunyai desain struktur yang berbeda pada sebuah balok yang di tumpu oleh
kolom transfer tersebut yang nantinya menjadikan sebuah struktur yang aman dan
kokoh, sehingga menjadikan kenyamanan bagi pemilik ataupun bagi penginapnya.

Hal yang unik dari villa inilah yang menarik minat penulis untuk mengangkat
judul Review dan Redesign Struktur Balok Terhadap Kolom Transfer pada
Bangunan Villa 3 Lantai pada proyek Villa Umalas, Badung ini sebagai judul
tugas akhir. Penulis ingin mengetahui apakah dari keunikan perencanaan struktur
kolom transfer ini mempunyai perbedaan dengan perencanaan struktur balok
lainnya. Perencanaan ini yang akan penulis aplikasikan sesuai dengan apa yang
didapat semasa di bangku kuliah pada saat semester 5. Serta berpedoman dengan
peraturan peraturan yang berlaku dan beberapa jurnal seperti Jurnal Konstruksi
UNSWAGATI CIREBON Analisis Struktur Perencanaan Gedung Hotel Tuparev
Kota Cirebon Dengan Menggunakan Struktur Beton Bertulang Sni 2847 — 2013.



1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut maka dapat dirumuskan permasalahan-

permasalahan sebagai berikut :

1. Berapakah dimensi balok struktur yang aman di gunakan saat terdapat
kolom transfer pada bangunan Villa Umalas ini?
2. Bagaimana penulangan elemen-elemen struktur balok yang aman di

gunakan saat terdapat kolom transfer pada bangunan Villa Umalas ini?

1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah diatas, adapun tujuan dari penulis untuk

penyusunan tugas akhir ini adalah :

1. Untuk mengetahui cara perencanaan struktur beton bertulang gedung
bertingkat, serta untuk mendapatkan dimensi, penulangan elemen
struktur yang aman, dan stabil pada sebuah balok yang terdapat kolom
transfer.

2. Untuk mengetahui apakah perencanaan struktur villa ini dapat
menghasilkan sesuatu yang berbeda dari segi perencanaan struktur beton
di bandingkan dengan perencanaan struktur beton bangunan lainnya.

Dari segi perencanaannya.

1.4 Manfaat Penelitian

Hasil dari penyusunan tugas akhir ini diharapkan dapat memberikan manfaat

sebagai berikut:

1. Dapat memberikan suatu pemahaman kepada penulis bagaimana cara
melakukan suatu perhitungan struktur beton agar dihasilkan suatu
bangunan yang unik, kokoh, dan aman namun tetap ekonomis, tetapi
tetap berpedoman pada peraturan-peraturan dan syarat-syarat yang
berlaku.

2. Dengan mengaplikasikan ilmu yang didapatkan pada bangku kuliah,

khususnya ilmu struktur beton, sehingga penulis nantinya dapat



merencanakan struktur beton suatu bangunan yang berpedoman pada

peraturan yang ada.

1.5 Ruang Lingkup dan Batasan Masalah
Adapun ruang lingkup pembahasan dalam Tugas Akhir ini adalah :

1. Lokasi Proyek, Umalas Villa, JI. Bumbak, Gang Pulau Buru, Badung-Bali
2. Peninjaun terhadap elemen struktur pada balok yang di tumpu oleh sebuah
kolom.

3. Analisis dan desain menggunakan Standar Nasional Indonesia (SNI)
sebagai berikut:
a. Pedoman Perencanaan Pembebanan untuk Rumah Sakit dan Gedung

(PPPURG 1987).

b. Tata Cara Perhitungan Struktur Beton Untuk Bangunan Gedung (SNI
03-2847-2002)

c. Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Struktur Bangunan
Gedung dan Non Gedung” SNI 1726-2012

d. Standar Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Struktur bangunan
Gedung dan Non Gedung SNI 1726-2019.

e. Tata Cara Perencanaan Persyaratan Beton Struktural Untuk Bangunan
Gedung SNI 03-2847 : 2019.

4. Pemodelan dan analisa struktur bangunan dilakukan dengan software SAP

2000 v22 dan ditinjau secara 3 dimensi.



BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Adapun kesimpulan yang dapat diambil dari tugas akhir ini adalah

. Dalam review dan redesign struktur balok terhadap kolom transfer pada villa

ini dengan perencanaan awal dari arsitek berbeda. Ini terlihat dari dimensi
rencana balok B1 yaitu 45/65 cm dengan bentang 8 m dan B2 30/60 cm dengan
benang 6,5 m pada lantai basement, pada review struktur balok ini diperoleh
perbedaan dimensi pada B1 lantai basement yaitu 60/80 cm dan perbedaan
pada dimensi B2 yaitu 35/65 cm.

Pada review Balok terhadap kolom transfer terdapat dimensi balok yang
diperoleh berbeda pasti penulangan yang diperoleh juga berbeda, perbedaan
ini terlihat dari jumlah tulangan yang berbeda namun dengan dimensi tulangan
yang sama, hal ini dikarenakan beban yang dimasukkan ada pada bangunan
tidaklah sama atau berbeda, sehingga penulangan struktur menjadi berbeda.
Perbedaan itu seperti pada daerah tumpuan pada gambar rencana balok Bl

10D25 yang penulis peroleh dari hasil review yaitu 8D25.

5.2 Saran

Penulis mengalami banyak permasalahan dari penyusunan laporan tugas akhir

ini. Berdasarkan hal itu kami memberikan saran dalam perencanaan struktur gedung

sehingga dalam proses pengerjaannya lebih efisien, antara lain:

1.

Penyusunan perencanaan struktur disarankan harus mengikuti perkembangan
peraturan dan pedoman-pedoman standar dalam perencanaan struktur Gedung
yang terbaru, sehingga bangunan yang dihasilkan dari proses perencanaan
memenuhi standar yang berlaku.

Dalam perencanaan struktur diperlukan ketelitian dan kesabaran, karena
kesalahan sedikit akan mempengaruhi perhitungan-perhitungan selanjutnya
Untuk mendapatkan struktur yang aman, kuat dan ekonomis, sebaiknya
struktur Gedung direncanakan dengan sangat teliti dan mengacu pada

peraturan.
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4. Rutin melaksanakan bimbingan tugas akhir untuk mendapatkan masukan dan

penyelesaian terhadap masalah yang dihadapi.
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