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ABSTRAK

Listrik sudah menjadi suatu pendukung dalam kehidupan manusia, untuk dapat
mewujudkan pembangunan dan pertumbuhan ekonomi. untuk dapat mencukupi
kebutuhan energi listrik dalam usaha budidaya ikan, maka dapat dimanfaatkannya suatu
system yang Pembangkit Listrik Tenaga Surya dengan sistem hybrid, dengan
memanfaatkan dua sumber listrik berbeda yang dapat menghemat pemakaian listrik PLN
dan memanfaatkan lahan yang ada sebagai pembangkit listrik sendiri yang dapat
membantu dalam proses budidaya ikan. Pada sistem PLTS Hybrid terdapat 4 komponen
utama, yaitu Panel Surya (PV), Solar Charger Controller (SCC), Baterai, inverter, dan
komponen pendukung ATS sebagai transfer switch anatara dua sumber listrik berbeda.
Peneliti cukup merekomendasikan alat ini digunakan untuk menunjang kebutuhan listrik

dalam usaha budidaya ikan.

Kata kunci : PLTS Hibrid

ABSRACT

Electricity has become a support in human life, to be able to realize development
and economic growth. to be able to meet the needs of electrical energy in the fish farming
business, a system that can be utilized is a solar power plant with a hybrid system, by
utilizing two different sources of electricity which can save PLN's electricity consumption
and utilize existing land as its own power plant which can assist in fish farming process.
In the Hybrid PLTS system there are 4 main components, namely Solar Panels (PV), Solar
Charger Controller (SCC), Batteries, inverters, and ATS supporting components as
transfer switches between two different power sources. Researchers simply recommend

this tool to be used to support electricity needs in fish farming business.

Keyword : PLTS Hybride

Politeknik Negeri Bali vii



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR ... ii
LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI........cccccccoiviiiiniiinen. iii
LEMBAR PERNYATAAN PLAGIARISME .........coooiiiiii i iv
KATA PENGANTAR. ...ttt v
ABSTRAK ... vi
DAFTAR ISK ... a e e e s s re e e e e e e e eaaans viii
DAFTAR TABEL ...t ber e e e e e e e e xi
DAFTAR GAMBAR ... e s xii
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt e e e e s nnr e e e e e e e e e nns xiii
BAB L. I-1
PENDAHULUAN ...ttt e e e st e e e e e e e s s snnbenees I-1
1.1 Latar Belakang.........ccocuieiiiieieeie s I-1
1.2 RUMUSAN MASAIAN .....oviiiiiiiicee e I-2
1.3 Batasan mMasalah..........cccciieioiiiiee e I-2
L2 TUJUAN 1ttt bbbttt bbb I-2
1.5 MANTAAL ..o I-2
1.6 Sistematika PENUIISAN ........coviiiiiiiie e -3
BAB L6 e I1-1
LANDASAN TEORI ... 11-1
2.1 Pembangkit Listrik Tenaga SUrya..........cccooeeeieiiniienieeeese e -1
2.2 Prinsip Kerja Panel SUMYa.........cccveoiiieiieie et -1
2.3 SISTEM PANEI SUMYA ....cveiviciciec et -2
2.4 PANEI SUMNYA ..o -4
Y = L] - VUSROS 11-6
2.6 INVBITEE ...ttt e e e b -7
2.7 POMIPA ittt 11-8
2.8 SCC (' Solar Charge Controler ) .......cocveiiieiie et 11-10
2.9 KONEKLOT PV / MCA ...ttt 1-11
2. L0 MCB.... e e 11-12
2. 1L MCB DC .ottt 11-12
2.12 KADEI NY AF ..o 11-13

Politeknik Negeri Bali



A RSN o] | 1Y (] (<] GO 11-13

2.14 KADEI PV ... s 11-14
2.15 Terminal Kabel ..o 11-14
2.16 PANEI BOX...uiiiiiiiiieiieieieie e 11-15
2.17 WLt MELEI AC ... ettt 11-15
2.18 TIMEr SWITCN.....oiiiii e 11-16
2.19 KONEAKLOK ...ttt ettt bbbt 11-16
2.20 Time Delay RelAY ........ccveviiieiice e 1-17
2.21 Relay MKS2P ..ot 11-18
BAB L. -1
PERANCANGAN DAN PEMBUATAN ALAT ..ot -1
3.1 Perancangan AlGl.........ccooviiieii i -1
3.2 Metodologi Penelitian...........ccoooiiiiiiiiiiceee e -1
3.2.1 Pengumpulan Data...........cccoiieiiieiiiieiieesesee s -1
3.3 PerenCanaan AlGL ........ccoeiieiiiei e -3
3.4 PembBUAAN PLTS ..ot -5
3.5 Proses Pembuatan Alal ..........cccooeiioiiieieecee e 11-8
3.6 Perhitungan Komponen PLTS ... 11-8
3.7 Langkah-langkah Pengujian Alat.............ccccoviiiiiiiiiccecce e 112
BAB LV e Iv-1
ANALISA DAN PEMBAHASAN ...t Iv-1
4.1 Cara Kerja AlL.........coviiiiieieie e V-1
4.2 Analisa PErhitungan ..........cccoooiiiiiiieic e V-1
4.3 Hasil Pengujian Konsumsi Energi Listrik PLTS ..o, V-2
4.4 Hasil Pengujian Konsumsi Beban Sumber Listrik PLTS ..o, V-3
4.5 Hasil Pengukuran Tegangan Open Circuit Pv dan Tegangan Baterai............ Iv-4
B A B Ve V-1
PENUTUP ... e e e e e e e e eebeaes V-1
5.1 KESIMPUIAN 1.t V-1
5.2 SAIAN ..ottt ettt nre et enneas V-1
DAFTAR PUSTAKA ...t e et a e e e Xiv
LAMPIRAN ...ttt et e e et e e e s st b e e e e e anbbee s L-1

Politeknik Negeri Bali



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Beban perancangan PLTS Hybrid........c.cccocvviiiiiiiiicie e 111-4
Tabel 3.2 Data Konsumsi Tegangan Tiap Komponen...........ccccovvvvniiieniiieniiiesnnnnns 111-4
Tabel 3.3 Data Perhitungan Sumber Tegangan...........cccccvvveriiiiiicniiniinieseeesee e I1-5
Tabel 3.4 Alat dan Bahan ..o -5
Tabel 3.5 Spesifikasi PV ..o I11-6
Tabel 3.6 Spesifikasi SCC .....coviiiiiiiiiie e I11-6
Tabel 3.7 Spesifikasi INVEIter .........cooviiiiiiiiiicie e I11-7
Tabel 3.8 Spesifikasi POMPa........cccooviiiiiiiiiiic s 11-7
Tabel 3.9 Namplate PV .....cc.ooiiiiiiii s I1-8
Tabel 4.1 Data Konsumsi Beban PLTS..........ccccooiiiiiii e Iv-4
Tabel 4.2 Data Konsumsi Energi Beban PLTS ..o, V-7
Tabel 3.3 Data Pengukuran tegangan PV dan Baterai...........cccoooeiiiiiincnicicncn, V-9

Politeknik Negeri Bali



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Sistem PLTS On-grid.......ccccooeiiiiiiiiiiiiieie e II-2
Gambar 2.2 Sistem PLTS Off-grid .......ccoooviiiiiiiiii e I1-3
Gambar 2.3 Sistem PLTS Hybrid........ccoooiiiiiiiiiiiie e II-3
Gambar 2.4 Panel SUIYa........cocueiiiiiiiiiiieiesec e 11-4
Gambar 2.5 Solar Thin Film ........cccooiiiiiiiiie e I1-5
Gambar 2.6 bagian bateral.........ccccciviviiiiiiiiiiieii e I1-7
GAMDAT 2.7 INVETLET ...vveiiviiie ettt sttt sttt st e e st e et e e beesbeessbeebe e 1I-8
Gambar 2.8 SKemMa INVEITET ........eeiiiiiiiiieiieitie ettt II-8
Gambar 2.9 Bagian POMPA........ccceeieiiiiiiieiieiie ettt I1-9
Gambar 2.10 POMPa.......cooiiiiieiie e I1-9
Gambar 2.11 SCC Solar Charge Controler ............cocveiieiiiiieiie e II-10
GamDbBAar 2.12 SKEMA SCC...eeuvieitieiiieiiieiieeie ettt ettt st b e b b e e e ne e II-11
Gambar 2.13 KoneKktor Kabel (IMC4) .....uviiiiiiiiieiiie it II-11
Gambar 2.14 Mcb (Miniatur Circuit Breaker.........ccccoovviiiiiiieiiiee e 1I-12
Gambar 2. 15 MCD DC ..o II-13
Gambar 2.16 kabel NYAF ..ot II-13
GamDbar 2.17 VOIE NELET ...oovieiieeiie ettt sttt sbeesseeeee e 1I-14
GamDbar 2.18 PV CaDIC ...c.vviiie ittt 1I-14
Gambar 2.19 terminal Kabel...........occoviiiiiiiiiiiiii e II-15
Gambar 2.20 BOX Panel .........cccoviiiiiiiiiici e II-15
Gambar 2.22 TIMEr SWILCH ....cuviiiiiiiiieiee et II-16
GamDbar 2.23 KONAKLOT . .......ieiieiie ettt sttt ettt s be sttt esteesseeeee e 1-17
GamDbBar 2.24 TDR ....ocuiiiiiiie ettt bbbt b et be e re e 1-17
Gambar 2.25 RELAY ....veeuviiiiiiiiiiie e II-18
Gambar 3.1 Flowchart DIa@ram.........cccccoiiieeiiiiiiniiiiiienesiese e 111-2
Gambar 3.2 Diagram BIOK ........c.ccooiiiiiiic s -3
Gambar 3.3 Site Plan .......c.oooviiiii I1I-3
GaMDAL 3.4 SCC ... -7
GamDbar 3.5 INVEITET .. .vviiiiie ettt bae e reeeanes II-7
GAMDAT 4.1 SLD 1ttt b et aeabeere e V-2
Gambar 4.2 Rancangan alat............coccoiieiiiiiiieiiiiic e Iv-2
Gambr 4.3 Rangkaian Kontrol ATS....... ..o, V-2

Politeknik Negeri Bali

Xi



Politeknik Negeri Bali Xl



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Data SNEEL PV ......cc.ooviiiiiiiiiis e L-1
Lampiran 2. Data SNEEt INVEITEN ..........ccuoiiiiiiiieeeee e L-2
Lampiran 3. Data SNEEt SCC .........coooiiiiiiiieie e L-3
Lampiran 4. Data SNEet Bateral ............ccvvviiiiiiieieeeee e L-3
Xiii

Politeknik Negeri Bali



BAB |
PENDAHULUAN

11 LATAR BELAKANG

Jumlah penduduk yang semakin meningkat, kebutuhan energi listrik dalam
kehidupan sehari-hari, dan keberadaan listrik menjadi pendukung untuk mewujudkan
suatu pembangunan dan aktivitas kesejahteraan dengan memanfaatkan energi baik itu
energi cahaya, energi panas, energi kinetik dan yang sangat dibutuhkan tentu saja energi
listrik. Dikarenakan aktifitas manusia sangat banyak menggunakan energi listrik baik dari
rumah tangga, industri, dan juga pemerintahan, dengan sumber energi yang digunakan
secara umum berasal dari fosil yang suatu saat nanti akan habis, jika hal itu dipertahankan
maka tentu saja sumber daya akan cepat habis dan tidak dapat diperbaharui kembali.
Dengan demikian diperlukannya sumber energi baru terbarukan yang dapat mensuplai
kebutuhan energi Listrik baik pada sektor rumah tangga dan industri. Sehingga perlu
adanya inovasi baru dalam cadangan sumber energi

Pada Penelitian PLTS tambak udang yang sudah pernah dilakukan menyatakan
bahwa pemakaian energi listrik yang digunakan dalam budidaya ikan pada kolam
semakin meningkat, sehingga mengalami peningkatan kebutuhan energi listrik untuk
menggerakan pompa untuk menyupalai oksigen pada ikan, selain dari permasalahan
peningkatan kebutuhan energi listrik ada juga permasalahan yang sering dialami yaitu
terjadinya kendala pada jaringan listrik PLN yang seketika padam dengan waktu yang
tidak dapat diperkirakan terutama pada saat malam hari yang membuat pompa tidak dapat
bekerja secara maksimal menyuplai oksigen pada ikan dan menimbulkan kerugian pada
budidaya ikan [2].

Sehingga pada hal ini pemanfaatan lahan kolam yang cukup strategis dan juga
memiliki potensi untuk melakukan inovasi untuk membuat sumber energi alternatif yang
murah dan juga tersedia oleh alam, maka dari itu tambak ikan tersebut dapat
memanfaatkan energi matahari sebagai sumber energi listrik yang akan dibangkitkan
melalui panel surya dengan sistem Hybrid yang nanti nya akan menyuplai enrgi listrik
pada pompa sekaligus memaksimalkan penggunaan lahan yang ada dan juga dapat
mengurangi pembayaran tagihan listrik PLN.

Pada hal ini untuk menyelesaikan permasalahan dengan menggunakan PLTS sistem
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Hybrid yang menggunakan dua sumber listrik yang berbeda yang akan memenuhi beban
pompa pada kolam yang akan dipergunakan ATS (Automatic Transfer Switch) sebagai
switching antara dua sumber listrik berbeda untuk menyuplai listrik pada pompa pada
kolam ikan. Pada penelitian ini akan berfokus pada Analisa perancangan untuk PLTS
dengan sistem Hybrid yang akan memenuhi beban listrik pada pompa dan penerangan

pada kolam.

1.2 RUMUSAN MASALAH
Berdasarkan dari latar belakang masalah yang telah dijabarkan, maka rumasalah
yang akan menjadi pokok pembahasan adalah :
1. Bagaimana merancang sistem PLTS sebagai sumber energi listrik pada pompa ikan
?
2. Bagaimana cara kerja sistem Hybrid antara PLTS dan PLN pada Sumber Daya
Listrik Pompa kolam Ikan ?
3. Berapa lama sumber listrik PLTS sanggup untuk menyalakan beban pada kolam
ikan?
1.3 BATASAN MASALAH
Agar permasalahan yang peneliti angkat tidak terlalu luas, maka penulis
membatasi permasalahan yang penulis angkat. Batasan permasalahannya, yaitu:
1. Peneliti hanya membahas mengenai daya yang dibutuhkan oleh alat PLTS sebagai
sumber daya listrik pompa kolam ikan.
2. Hanya membahas sistem Hybrid dengan menggunakan ATS (Automatic Transfer
Switch) Sebagai Sumber Daya Listrik Pompa Kolam Ikan.
3. Beban yang akan disuplai oleh PLTS dipergunakan untuk pompa 30 W dan lampu
TL 10 W saja.

1.4 Tujuan
Tujuan dalam pembuatan Proyek Akhir ini, antara lain:
1. Dapat mengetahui dan merancang PLTS dengan sistem Hybrid pada kolam ikan.
2. Mengetahui cara kerja sistem Hybrid dan dapat melakukan pengujian sistem Hybrid
pada PLTS Sebagai Sumber Daya Listrik Pompa Kolam.
3. Dapat mengetahui kapasitas dan kemampuan pada penggunaan sumber listrik dari

PLTS untuk menyalakan beban pada pompa kolam ikan.
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1.5 Manfaat
Adapun manfaat dari pembuatan Tugas Akhir ini yang berjudul rancang bangun

PLTS sebagai sumber daya listrik pompa kolam ikan, yaitu.

a. Dapat merancang dan membuat pembangkit Listrik Tenaga Surya dengan sistem
Hibride pada kolam ikan.

b. Hasil rancangan ini diharapkan dapat membantu pembudidaya ikan dalam
meminimalisir biaya operasional dan proses airasi kolam.

c. Dapat menjadi refrensi dalam pembuatan alat yang memanfaatkan energi surya dalam
kehidupan.

d. Sistem Hibride lebih praktis dan mempermudah pembudidaya dalam kendalan
pemadaman pada SUMBER Listrik PLN.

e. Dapat mengurangi pemakaian listrik dan juga menghemat tagihan listrik PLN.

1.6  Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan tugas akhir ini dengan judul “Rancang Bangun PLTS
Sebagai Sumber Daya Listrik Pompa Kolam” maka pada penyusunan laporan tugas akhir

ini dibagi menjadi beberapa susunan bab, yaitu :

BAB | : PENDAHULUAN

Memuat tentang Pendahuluan tugas akhir yang meliputi latar belakang,
rumusanmasalah, batasan masalah, tujuan, manfaat dan sistematika penulisan tugas
akhir.

BAB Il : LANDASAN TEORI
Memuat tentang Landasan Teori yang meliputi berbagai teori-teori sebagai

penunjangdan pendukung dalam penyusunan tugas akhir.

BAB Il : PERENCANAAN DAN PERANCANGAN ALAT
Memuat tentang Perencanaan dan Pembuatan Alat yang akan menjelaskan
keseluruhan tentang desain rancangan, langkah-langkah pembuatan, serta langkah-

langkah pengujianalat yang dirancang dalam tugas akhir ini.
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BAB IV : ANALISA DAN PEMBAHASAN

Memuat tentang Pengujian dan Analisa dari proses percobaan seluruh bagian
komponenyang sudah dirancang sehingga didapatkan hasil dari setiap percobaan yang
kemudian menganalisa hasil kerja dari alat yang dirancang yang sudah diuji cobakan

bahwa komponen dapat berfungsi dengan baik seperti yang diharapkan.

BAB YV : PENUTUP

Memuat tentang Penutup yang berisi kesimpulan dari pengujian system yang sudah
dianalisa dengan Kinerja sistem, serta memuat saran-saran tentang pengembangan lebih
lanjut tugas akhir ini.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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BABV
PENUTUP

5.1. Kesimpulan
Dari analisa dan pembahasan yang sudah dilaksanakan, maka penulis dapat
menyimpulkan:

1. Dalam alat yang dirancang, PLTS Sebagai Sumber Listrik Cadangan Pompa
Kolam Ikan ini menggunakan sistem Hybrid yang menggunakan dua sumber
energi listrik berbeda yaitu sumber listrik PLN dan sumber listrik yang dihasilkan
oleh PLTS. pada penggunaan sumber listrik PLTS yang telah diuji coba dan
dilakukannya pengambilan data selama 6 hari dengan waktu selama 4 jam pada
jam puncak pukul 10.00 — 13.00 yang dilakukan didapat data rata-rata energi yang
dihasilkan sebesar 222,9 Wh, dengan Daya rata-rata sebesar 56,4 Watt pada
kondisi cuaca cerah dan kondisi beban hidup normal.

2. Cara Kerja Dalam alat yang dirancang, terdapat 2 tahap yang terjadi, yaitu proses
ouput sumber listrik PLN dan sumber output listrik PLTS yang dapat disebutkan
sebagai sistem Hybrid, pada sistem hybrid pompa kolam ikan ini digunakannya
automatik transferswitch dan timer yang berfungsi sebagai pengatur hidup atau
matinya sebuah sistem hibride yang digunakan dimana timer akan diatur
penggunaanya sesuai kebutuhan pada penggunaan listrik PLN timer dapat diatur
sesuai dengan kebutuhan pada pukul 23.00 sampai 17.00, setelah pengaturan pada
waktunya maka sumber listrik PLTS akan menyala pada waktu yang ditentukan
yaitu pada pukul 18.00 sampai dengan 23.00. selain itu juga dibutuhkan nya relay
MKZ2P dimana relay akan bekerja dengan adanya medan magnet yang digunakan
untuk menggerakan saklar dimana relay ini akan mengatur kerja alat dengan dua
sumber tegangan PLN dan Inverter dengan cara kerjanya men-switcing antara
jaringan PLN dan PLTS ketika sumber Listrik PLN Padam dan relay 2 berfungsi
sebagai out-cut antara batrai dan inverter.

3. PLTS Hybrid ini dapat menghasilkan energi sebesar 222,9 Wh dan sanggup
menghidupkan beban pompa kolam ikan dan lampu sebesar 40 watt selama

kurang lebih 6 jam dari waktu pengisian baterai penuh hingga habis
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5.2. Saran
Adapun beberapa saran yang penulis dapat sampaikan, yaitu:
1. Perancangan alat ini dapat dikembangkan atau disempurnakan lagi seiring
berjalannya waktu dan kebutuhan
2. Ketika merancang alat ini, perhatikan konsumsi tegangan dan kebutuhan
tegangan untuk dapat menjalankan komponen yang digunakan,
3. Pada saat melakukan pengujian alat, pastikan bebannya konstan agar

mendapat hasil yang akurat.
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